
 

 

2018년도 상반기 빔 이용 신청 공고
   한국원자력연구원 양성자가속기연구센터(경주 소재)는 국가대형 연구시설인 100MeV 양성자가속기와 

  이온빔장치를 운영하고 있으며, 다양한 분야의 연구개발을 지원하고자 2018년도 상반기 빔 이용 신청을 

  접수합니다. 빔 이용을 희망하는 분들의 많은 관심과 신청 바랍니다.  

일반 사항
 

  

  • 기    간: 2018. 2.26.(월) ~  6.29.(금) / 72일간

  

가속기 운전 

&

빔 서비스 기간

양성자가속기 이온빔장치
20MeV 100MeV 금속 기체 탄뎀

(1주기) 2018. 2.26.(월) ~ 4.27.(금)

(2주기) 2018. 4.30.(월) ~ 6.22.(금)

(1주기) 2018. 2.26.(월) ~ 4.27.(금)

(2주기) 2018. 5.14.(월) ~ 6.29.(금)

* 2018년도 상반기 양성자가속기/이온빔장치 운전 일정 ☞ “붙임1”참조

  • 장    소: 경상북도 경주시 건천읍 미래로 181 한국원자력연구원 양성자가속기연구센터
  

  • 내    용: 양성자가속기(20MeV / 100MeV) 및 이온빔장치(금속/기체/탄뎀) 빔이용 서비스 제공

* 빔이용 시설 소개 및 분석 장비 보유 현황 ☞ “붙임2, 붙임3”참조

** 빔이용 서비스별 세부 이용료 ☞ “붙임4”참조

신청 안내
 

      

  • 신청 기간: 2017.12. 1.(금) ~ 12.22.(금) / 22일간 

  • 신청 방법: 양성자가속기연구센터 홈페이지 ‣ 빔이용 ‣ 빔이용 신청 ‣ 신청서 작성 및 제출

* 홈페이지 주소: http://komac.kaeri.re.kr / 신청서 작성방법 ☞ “붙임5”참조

유의 사항   
   

  • 지난 3년간 한국원자력연구원 양성자가속기연구센터 빔이용 시설을 이용하여 산출된

    연구산출물(논문투고 및 발표, 특허출원 등)이 있을 시 실험관련 건의사항 란에 작성,

    연구산출물 실적에 따라 빔타임 배정 평가점수에 가산점 부과

  • 2017년도 상․하반기 빔타임 배정을 받은 공개과제의 경우, 정해진 기한 내 연구결과

    보고서를 제출하지 않을 시 빔이용을 제한할 수 있음.(빔이용지침 제9조제2항)

 문 의 처
 

  • 빔이용 서비스 접수담당(054-750-5004, jang385@kaeri.re.kr)

 붙임: 1. 2018년도 상반기 양성자가속기/이온빔장치 운전 일정

      2. 빔이용 시설 소개 

      3. 양성자가속기연구센터 분석 장비 보유 현황 

      4. 이용료 안내

      5. 빔이용 신청서 작성방법

      6. 양성자가속기연구센터 빔이용 관련 안내사항



[붙임1] 2018년도 상반기 양성자가속기/이온빔장치 운전 일정(1/2)

  

2018년도 상반기 양성자가속기 운전 일정

▢ 1주기: 2017년 2월 26일 ~ 4월 27일 (7주/34일)

2월 FEB
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28

3월 MAR
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31

4월 APR
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 15

22 23 24 25 26 27 28

29 30

▢ 2주기: 2017년 4월 30일 ~ 6월 22일 (6주/28일)

4월 APR
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 15

22 23 24 25 26 27 28

29 30

5월 MAY
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31

6월 JUN
일 월 화 수 목 금 토

1 2

3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30  

이용자 빔 서비스 (62일)

가속장치 특성 시험

유지보수 및 성능향상



[붙임1] 2018년도 상반기 양성자가속기/이온빔장치 운전 일정(2/2)

  
  

 
2018년도 상반기 이온빔장치 운전 일정

▢ 1주기: 2017년 2월 26일 ~ 4월 27일 (7주/34일)

2월 FEB
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28

3월 MAR
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31

4월 APR
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 15

22 23 24 25 26 27 28

29 30

▢ 2주기: 2017년 5월 14일 ~ 6월 29일 (7주/33일)

5월 MAY
일 월 화 수 목 금 토

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31

6월 JUN
일 월 화 수 목 금 토

1 2

3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

 

이용자 빔 서비스 (67일)

가속장치 특성 시험

유지보수 및 성능향상

           



[붙임2] 빔이용 시설 소개(1/2)

▢ 양성자가속기
 

장치 이미지 세 부 내 용

 □ 20 MeV 범용 빔 라인 (TR23) 
 ◦ 개요: 20 MeV 양성자빔을 다양한 시편에 조사하는 장치
 ◦ 에너지/피크전류: 5~20 MeV / 3 mA 
 ◦ 가속입자: 양성자 (proton)
 ◦ 조사면적: 최대 직경 150mm (± 10% @ 5cm-Φ)
 ◦ 품질기준(ISO9001): 에너지(±10%), 균일도(±10%), 조사량(±15%)
 ◦ 활용분야: 재료, 핵물리, 반도체 등

 □ 100 MeV 범용 빔 라인 (TR103)  
 ◦ 개요: 100 MeV 양성자빔을 다양한 시편에 조사하는 장치
 ◦ 에너지/피크전류: 33~100 MeV / 3 mA
 ◦ 가속입자: 양성자 (proton)
 ◦ 조사면적: 최대 직경 150mm (± 10% @ 3cm-Φ)
 ◦ 품질기준(ISO9001): 에너지(±10%), 균일도(±10%), 조사량(±15%)
 ◦ 활용분야: 생명공학, 재료, 핵물리, 우주항공 등

 □ 100 MeV 저선량 빔라인 (TR102)  
 ◦ 개요: 100 MeV 양성자빔을 다양한 시편에 조사하는 장치 (저선량)
 ◦ 에너지/평균전류: 33~100 MeV / 8 nA
 ◦ 가속입자: 양성자 (proton)
 ◦ 조사면적: 100mm x 100mm (± 5% 균일도 영역)
 ◦ Flux: ~ 108 particles/cm2 @ peak
 ◦ 품질기준(ISO9001): 에너지(±10%), 균일도(±10%), 조사량(±15%)
 ◦ 활용분야: 검출기 개발, 우주방사선생물학, 우주부품 테스트 등



[붙임2] 빔이용 시설 소개(2/2)

▢ 이온빔장치

장치 이미지 세 부 내 용

□ 기체 이온빔 장치
◦ 개요: 수소, 질소, 산소 등의 기체 이온을 일정에너지로 가속하여 

소재나 제품의 표면에 조사하는 장치 
◦ 에너지/전류: 20~200 keV / ~5 mA
◦ 이온: H, He, N, O, Ne, Ar, Kr, Xe 등
◦ 조사면적: 최대 직경 150mm (± 10% @ 4 cm x 4 cm)
◦ 품질기준(ISO9001): 에너지(±5%), 균일도(±10%), 조사량(±15%)
◦ 활용분야: 금속, 고분자, 세라믹 등 소재의 표면개질

□ 금속 이온빔 장치
◦ 개요: Co, Fe, Cu, Cr 등의 금속 이온을 일정에너지로 가속하여 

시편이나 제품에 조사하는 장치 
◦ 에너지/전류: 20~150 keV / ~1 mA
◦ 이온: Co, Fe, Cu, Cr 등 
◦ 조사면적: 최대 100mm x 100mm (± 10% @ 4 cm x 4 cm)
◦ 품질기준(ISO9001): 에너지(±5%), 균일도(±10%), 조사량(±15%)
◦ 활용분야: 금속, 고분자, 세라믹 등 소재의 표면개질 

□ 탄뎀 이온가속기 
◦ 개요: 음이온을 발생시켜 최대 3.4 MeV (수소기준)까지 가속시킬 

수 있는 정전형 가속장치 
◦ 에너지/전류: 0.3 ~ 3 MeV / ~2 μA
◦ 이온: H (다른 이온은 별도 협의 필요)
◦ 조사면적: 최대 100mm x 100mm, 웨이퍼 기준 6“, 7° tilt 가능
◦ 품질기준(ISO9001): 에너지(±2%), 균일도(±10%), 조사량(±15%)
◦ 활용분야: 반도체공정개발 및 특성 개선, 방사선 손상 연구 등



[붙임3] 양성자가속기연구센터 분석 장비 보유 현황

▢ 분석 장비 보유 현황

장치 이미지 세 부 내 용

□ FE-SEM with EDS
◦ 개요: 물질의 미세구조 및 크기, 표면 형상 및 상태, 박막 두께 

등 측정 장치 + EDS를 통해 물질의 원소 성분 및 상대적인 함유
량 분석 가능

◦ 장치업체 / 모델명: ZEOL / JSM-7610F
◦ 주요 성능

- Manification: x25 – x300,000
- Accelerating voltage: 0.1 kV – 30 kV
- Analysis resolution: 3.0 nm (15 kV, WD 8 mm, 5 nA)
- Stage: X 70 mm, Y 50 mm, Z 40 mm, R 360 degree
- EDS energy resolution: 127 eV at Mn Ka

◦ 활용분야: 빔 조사 공정 전후 물질의 특성 변화 분석

□ Ultra Nano-indentation
◦ 개요: 물질의 기계적 특성(경도, 탄성계수 등) 측정 장치
◦ 장치업체 / 모델명: Anton Paar / CPX-UNHT
◦ 주요 성능

- Load range: 0 – 100 mN
- Depth range: 0 – 50 μm
- Motorized X and Y translation tables (145 x 70 mm)
- Sinus Mode analysis

◦ 활용분야: 빔 조사 공정 전후 물질의 특성 변화 분석 

□ FT-IR Spectrometer 
◦ 개요: 물질의 관능기 (functional group) 확인
◦ 장치업체 / 모델명: Agilent Technologies / Cary 660 IR
◦ 주요 성능

- Resolution: Less than 0.06cm-1

- Signal to Noise: 50,000:1 Peak-to-Peak in one minute
- Rapid scan: 70 spectra/sec at 16cm-1 
- Wavenumber accuracy: Better than 0.005 cm-1 at 2200 cm-1

- Spectral range: 9,000 ~ 350cm-1 
◦ 활용분야: 빔 조사 공정 전후 물질의 부분적 화학 구조 변화 분석

□ Semiconductor Parameter Analyzer with Probe Station 
◦ 개요: 반도체 소자의 전기적 특성 (I-V, C-V) 측정 장치
◦ 장치업체 / 모델명: Keysight / B1500A
◦ 주요 성능

- Voltage source range: ±0.5 V to ±100 V
- Voltage measurement resolution: 0.5 uV to 100 uV
- Maximum current: 100 mA (at under ±20 V range)
- Current source range: ±1 nA to ±100 mA
- Current measure resolution: 10 fA to 100 nA

◦ 활용분야: 빔 조사 공정 전후 소자의 전기적 특성 변화 분석

□ 바이오 분야 장치 
◦ 개요: 바이오 시료 전처리 장치
◦ 구성 물품

: 클린 벤치, CO2 인큐베이터, 형광현미경, 원심분리기 등
◦ 활용분야: 빔 조사 전 시료 준비, 빔 조사 공정 전후 시료 확인, 

시료 보관 등



[붙임4] 이용료 안내

▢ 양성자빔 이용료

빔타임
연구

결과

이용료1)(천원)
비   고TR23

(20MeV)
TR103

(100MeV)
TR102

(100MeV)

연구용

(경쟁)

공개 0 0

추

후

공

지

- 기초 및 실증연구(공정개발 포함) 등에 제공하는 빔타임

- 빔타임배정위원회에서 배정비공개 300 700

산업용

(비경쟁)

공개 400 1,000 - 산업화 및 공정 최적화 연구 등에 제공 빔타임

- 이용시설운영책임자가 배정

- 중소기업은 감면률 100% 적용2)비공개 800 2,000

운영용

(비경쟁)

공개 200 500
- 빔이용 및 시설 운영 효율화 등을 위한 연구에 제공되

는 빔타임

- 이용시설운영책임자가 배정

- 센터내부실험3)은 무료

- 대형연구시설공동이용활성화사업4)

비공개 600 1,500

1) 단위시간(8시간) 적용: 표적실 점유시간을 기준으로 산정, 단위시간을 초과하여 연속적으로 빔조사실험이 진행되는 경우, 

  초과분에 대해서는 4시간 단위로 부과 가능

2) 중소기업 지원 및 육성 지원을 위하여 100% 감면 적용

3) 별도의 연구비가 책정된 연구원 내부 실험은 빔이용료 부과 원칙. 단, 관련 규정에 따라 내부 시설에 대한 이용료 집행이 

   불인정되는 연구과제의 경우는 예외로 함

4) 대형연구시설공동이용활성화사업의 경우, 운영용 빔타임(비경쟁, 공개)을 이용하여 빔 서비스를 제공하며, 그에 따른 이용료가 

  부과됨

▢ 이온빔장치 빔이용료

빔타임
연구
결과

이용료1)(천원)
비고

기체 금속 탄뎀2)

연구용
(경쟁)

공개 0 0 0 - 기초 및 실증연구(공정개발 포함) 등에 제공하는 빔타임

- 빔타임배정위원회에서 배정비공개 90 160 240

산업용
(비경쟁)

공개 130 230 340 - 산업화 및 공정 최적화 연구 등에 제공하는 빔타임

- 이용시설운영책임자가 배정

- 중소기업은 감면률 100% 적용3)비공개 190 340 500

운영용
(비경쟁)

공개 70 120 180 - 빔이용 및 시설 운영 효율화 등을 위한 연구에 제공되는 빔타임

- 이용시설운영책임자가 배정

- 센터내부실험4)은 무료 비공개 150 260 380

1) 기체와 금속은 단위시간(4시간) 적용, 탄뎀은 단위시간(8시간) 적용: 장치 점유시간 기준으로 산정

  단위시간을 초과하여 연속적으로 빔조사실험이 진행되는 경우, 초과분에 대해서는 2시간 단위로 부과 가능

2) 탄뎀의 경우, 4시간 기준금액임. 최소단위 시간(8시간)에 따른 이용료는 표시된 금액의 2배

3) 중소기업 지원 및 육성 지원을 위하여 100% 감면 적용

4) 별도의 연구비가 책정된 연구원 내부 실험은 빔이용료 부과 원칙. 단, 관련 규정에 따라 내부 시설에 대한 이용료 

집행이 불인정되는 연구과제의 경우는 예외로 함
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※ 사용하고자 하는 장치별로, 주기별로 각각의 신청서를 제출 해야함.

1. 시설 구분

양성자가속기 TR23, TR102, TR103

이온빔장치 기체, 금속, 탄뎀

2. 과제 구분

  - 공개 구분: 빔이용 연구 결과를 공개할지 여부에 대해 선택

    연구결과의 공개란 ? 빔이용 지침에 따라 빔조사 실험 후 빔이용결과보고서 제출, 연구논문 게재/

발표시 양성자가속기연구센터의 시설을 사용하였음을 사사 (Acknowledgement)에 명시하는 것

  - 경쟁 여부: 빔타임 경쟁 여부를 선택

  - 이용자 구분

    대형연구시설 : 대형연구시설공동이용활성화 사업 과제 참여자 

    그 외 이용자 : 일반이용자

      ※ 연구결과 공개/비공개, 경쟁/비경쟁 구분에 따라 빔이용료가 다르게 부과됨 (붙임 4. 이용료 안내 참고)
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3. 연구과제명

  - 국문과 영문으로 작성. 

  - 과제의 내용이 파악될 수 있도록 구체적인 제목으로 작성

    예) “○○○의 양성자빔 조사에 의한 □□특성 변화 측정“  (O)

        “양성자빔 조사 연구”  (X)

 

4. 연구책임자, 참여연구원

  - 신청자 = 연구책임자

  - 반드시 연구책임자 이름으로 신청

  - 실무책임자 여부 선택 (반드시 1명 이상이어야 함)

  - 참여연구원이 연구센터 회원으로 등록되어 있을 경우 “검색” 버튼으로 검색하여 입력

  - 참여연구원이 연구센터 회원으로 등록되어 있지 않을 경우 “참여인원” 란에 연구원 수를 

수동으로 입력
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5. 연구분과 

   - 연구주제에 맞는 분과를 선택

     연구 분과: “나노/재료/반도체”

                “생명/의료/의공학”

                “에너지, 환경” 

                “기초과학, 핵물리, 우주”

                “원자력(방사선/중성자)

6. 빔조사 실험 참여 여부 확인 

   - 빔 이용 시 실험에 참여할 것인지에 대해 선택

   - 양성자빔 조사에 의해 방사화된 샘플을 직접 취급하고자 할 경우 센터 내 “방사선작업종

사자”로 등록하여야 만 함. (사전 협의가 필요함)

   - 방사선 작업 종사자 등록 서류 (실험 예정일 2주 전 제출하여야 함)

     1) 방사선작업종사자 등록 신청서 (문의, 김동석, 054-750-5310, dongseokkim@kaeri.re.kr)  

     2) 개인정보 활용동의서 (문의, 김동석, 054-750-5310, dongseokkim@kaeri.re.kr)  

     3) 방사선작업종사자 직장 교육 수료증

     4) 방사선작업종사자 기본 교육 수료증

     5) 방사선작업종사자 건강진단서 (의료기관작성/발급용)

     6) 개인피폭선량통보서 (해당 시, 소속기관 방사선안전관리자 발급(서명 포함))
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7. 희망 실험일

   - 빔 조사 실험 희망일이 포함된 주기 선택 (주기가 다를 경우 신청서를 추가적으로 작성해야 함)

   - 달력을 검색하여 희망일을 선택

   - 희망하는 실험일이 1일을 넘을 시 “일자추가” 버튼으로 희망일을 추가하여 선택

   - 희망실험횟수는 자동 계산됨

8. 실험 조건 

   - 가속 입자 종류: 최초 선택한 시설에 대해 연동되도록 설정되어 있음. 사용하고자 하는 

입자를 선택

   - 빔에너지: 희망하는 에너지 영역을 기입

   - 조사량: 흡수선량 (Gy), fluence (No. of particles/cm2) 중 한 개를 선택하여 작성

   - 희망실험횟수는 자동 계산됨

   - 시료 정보: 시료의 종류 (구성 원소 등), 크기, 수량, 밀도, 물리적/화학적 형태 등 입력
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9. 연구 개요

   - 연구 목표: 해당 연구의 목표를 기입

   - 연구 내용 및 필요성, 실험 내용 및 기대효과

    : 해당 분야 전문가가 내용을 파악할 수 있도록 작성 (각 최소 400자 이상 작성)

      가능한 상세히 작성하는 것이 빔타임 배정 시 유리함. (평가시 기준이 되는 항목임)

   - 평가 기준 

No. 평가기준 해설

1
양성자가속기연구센터 장치 

활용의 적합성
양성자가속기연구센터가 보유한 장치를 활용하는 것이 신청
과제의 연구목적에 부합하는지를 평가

2 연구 및 실험내용의 구체성
연구내용 및 실험의 절차와 방법이 단계별로 구체적으로 서
술되어 있는지 평가

3 연구 및 실험내용의 필요성 연구 수행의 목적 및 필요성이 충분히 서술되었는지 평가

4 학문적, 기술적 기대효과
연구로 인한 결과물이 학문적으로 또는 기술적으로 기대효과
가 클 것인지 평가

5 연구내용의 우수성
연구 목표 및 내용이 해당연구분야에서 현재 연구수준과 비
교하여 독창적이고 우수한 연구를 추진하는지를 평가



[붙임5] 빔이용 신청서 작성 방법(6/6)

10. 건의사항

   - 실험 진행에 있어 건의사항에 대해 자유롭게 기술

   - 최근 3년 이내 양성자가속기연구센터 빔이용 시설을 이용하여 산출된 연구 산출물을 작

성 (논문 게재, 발표, 특허 츨원 등, 빔타임 배정시 가산점을 부과함)

   - 연구 산출물은 “홈페이지 – 빔이용 – 산출물“ 에 필히 등록해야 함.

   - 가산점 제도 운영

항  목
가산점

(표준점수 기준)
비   고

신규이용자 + 0.1 점 - 2017년 이후 최초 이용자 대상

연구논문 발표 + 0.02 점
- 최근 3년간 연구논문 발표 건당 (최대 0.2 점까지 

가산, 연구센터 사사글 포함된 발표에 한함)

연구논문 게재
+ 0.4 점

- 최근 3년간 논문 3편 초과 게재
  (연구센터 사사글 포함된 논문에 한함)

+ 0.2 점
- 최근 3년간 논문 3편 이하 게재
  (연구센터 사사글 포함된 논문에 한함)

특허 출원/등록
+ 0.4 점 - 최근 3년간 특허 3편 초과 출원/등록

+ 0.2 점 - 최근 3년간 특허 3편 이하 출원/등록

빔이용연구보고서 미제출 - 0.2 점
- 2017년도 실험 대상으로 하며 미제출 사유서 
  제출시 감점하지 않음

빔이용 부도 - 1.0 점
- 사전 연락 없이 빔이용 실험 부도 (최초 1년간
  빔타임 배정 없음)
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▢ 빔이용 관련 안내사항

1. 이용 신청 및 승인 절차

 ① 빔이용은 연구센터 홈페이지 (http://komac.re.kr) 에서 신청하며 신청시 연

구결과의 공개 또는 비공개 여부를 명시하여야 함

 ② 경쟁 과제는 빔이용 신청 기간에만 신청하며 이용자협의회에서 정한 전문가

로 구성된 빔타임배정위원회 (PAC)의 심의를 거쳐 선정함

 ③ 비경쟁 과제는 연중 필요시마다 신청을 하며 각 빔 이용시설별로 총 가용시

간의 일정범위 이내에서 지원하며 연구의 시급성 등을 고려하여 내부 심의

를 거쳐 배정함

2. 연구 결과의 공개 

 ① 연구결과 공개 실험의 경우, 실험 수행 후 연구센터의 소정양식에 의한 연

구결과 보고서를 제출하여야 함 (미 제출시 빔타임 배정에 불이익이 있음, 붙임 2 참조)

 ② 모든 빔이용 실험의 결과를 국내외 논문집 및 학술지에 게재할 때에는 반드시 

양성자가속기연구센터 빔 이용시설을 이용한 연구결과라는 사실을 밝혀야 함. 

3. 이용자의 의무

 ① 빔타임을 배정받은 이용자는 연구센터와 협의,  충분한 예비실험 및 사전준비를 

통해 빔타임의 손실이 없도록 함

 ② 이용자의 사정에 의해 배정된 빔타임에 실험을 수행하지 못할 경우, 이용자는 

실험일 10일 이전에 반드시 그 사실을 서면 (전자우편 포함)으로 실험담당자에게 

통보하여야 함. 

4. 이용의 제한

 ① 이용자 취소 통보 마감 시한 이후 (실험일 기준 10일) 이용취소를 통보한 이용자는 

다음 1년간 빔타임 배정 시 불이익이 있을 수 있음.

 ② 아무런 통보 없이 실험을 수행하지 않은 이용자는 다음 1년간 빔타임을 제공 

받을 수 없음.


