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1. Introduction

• 새울3,4호기 한수원 종합설계 용역에서 ASME/ANS PRA Standard CC-II를 수준을 만족하기 위한 목표의 일환
으로 2단계 PSA 결과에 대한 불확실성 분석 방법을 개선함.

• 기존 불확실성 분석은 원자로건물사건수목(Containment Event Tree, CET) 정량화를 위해 작성된 분해사건수목
(Decomposition Event Tree, DET) 분기확률에 대한 모수 불확실성만을 평가함.

• 이에 본 용역에서는 2단계 PSA 평가시 고려되는 모든 인자(정량화 CUTSET, DET 분기확률)들에 대하여 불확실
성 분석이 가능하도록 아래와 같이 개발함.
- 발전소손상군사건수목(Plant Damage State Event Tree, PDSET) 정량화 CUTSET에 대한 모든 분포정보 고려를

위해 SAREX 2.0 기반의 Database (.DBS) 개발
- PDSET 정량화 CUTSET들에 대하여 발전소손상군군집화논리도(Plant Damage State Grouping Logic Diagram,
PDSGLD)를 통한 유사 사고경위 CUTSET 군집화 및 CET/DET를 통한 정량화 및 불확실성 분석이 가능하도록
SAREX 프로그램 개정

- CET의 하부사건수목인 DET에 고려된 분기확률에 대하여 불확실성 분석시 이산분포(Discrete Distribution)만
으로 자동 적용되어 분석된 사항을 SAREX 프로그램 개정을 통해 다양한 분포를 적용할 수 있도록 개정

- DET 분기확률에 대한 분포를 가정 또는 결정하기 위해 합의된 모델(consensus model) 접근방식을 참조하여
분기확률 값에 대한 분포 적용 방법 정립

• 이렇게 개발된 2단계 PSA 결과 (LERF, CFF, CS-137 등)에 대한 불확실성 분석은 ASME/ANS PRA Standard CC-
II 수준을 만족하였으며, 이에 따라 2단계 PSA 불확실성 분석 신뢰 수준이 향상됨.

• 다만, 여기서 DET 분기확률 값에 대한 분포 가정/결정시 주의해야 할 사항은 아래와 같음.
- DET 분기확률 값은 분석자의 공학적 판단에 의해 결정되므로, 분포 가정/결정시 분석자의 공학적 판단 근거

수준을 고려하여야 함.
- 유사원전의 참고문헌만으로 결정한 경우, 분포의 분확실성 수준을 보수적으로 적용해야 함 (예, 로그정규분포

의 오차인자(Error Factor, EF) ’10’ 적용).
- 유사원전의 참고문헌 및 발전소 고유 정보를 반영한 평가 결과를 기반으로 공학적 판단을 한 경우, 본 논문에

서 제시한 로그정규분포 EF는 95% 백분위 수의 확률값이 ‘1.0’을 초과하지 않도록 적용
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