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• Deep learning

- 학습된 업무만을 수행

- 많은데이터가필요

• AI agent

- 자연어로요청한업무수행

- 다양한딥러닝모델통합가능

- 종합적인업무수행가능



시스템작동구조
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데이터셋

원자로 진단, 
parameter 예측진단/예측 모듈
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시스템개발



- 단순한채팅

- 입력한문제를해결 못함

+ 도구

Function calling



- GPT - 4o

- 2024년 8월버전

2025년 5월 22일날씨질문

해당정보가GPT에게없음



- GPT - 4o

- 2024년 8월버전

2025년 5월 22일날씨질문

최신정보를반영한답변생성

+



• function calling –자연어로함수실행
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• function calling –자연어로함수실행

함수 설명 (자연어)

사용자의 질문 (자연어)



• Function calling 으로 제어, 모니터링 함수를 작동시킬 수 있음

•함수는 시뮬레이터의 값을 읽어오거나 변경함

•시뮬레이터의 값은 특정 파일의 특정 address에 존재

•이 값들의 위치를 찾아 읽거나 (모니터링), 덮어씀 (제어)



•함수의 구성 – 예시: neutron power 읽어오는함수

• Process name프로그램의 RCS base파일에 0x414A720 주소의
float 값을읽어오는함수
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•진단모듈 – Multilayer Perceptron (MLP) – 정상,사고

 모든원자로변수→진단모듈→상황진단

•예측모듈 – Long Short-Term Memory (LSTM) – coolant 온도예측

 모든원자로변수 (60초)→예측모듈→이후 140초온도

•데이터 저장 모듈 – 매초원자로 parameter 데이터저장



시연영상



• AI agent 에게절차서전체를입력

•초기상태출력 100%→ 90%로감소→ 100%로상승

•절차입력후 “다음단계로진행해줘”만요청.

•절차전체를입력시 agent가절차를실행할수있는지확인





실험



• Heat up (0% → 30%)

•사람 vs LLM

• GUI 조작시간이없음

•수치인식시간이짧음



• 100% → 90% → 100%

• Hallucination 발생

그럴 듯한 잘못된 답변 생성



• Large Main Steam Line Break 10%

•진단 → 인지, 판단 → 출력감소
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• Large Main Steam Line Break 10%

•진단 → 인지, 판단 → 출력감소



•초록색: 출력상승후 shutdown

•파란색: 출력하락후 shutdown



결론



• LLM을 이용한 원자로 시뮬레이터 제어 시스템

• Function calling 을이용하여 함수호출 & 실행

• vs 사람: 더안정적이고시간을덜사용

•절차를입력하면필요한함수를스스로순서대로사용

•충분한정보를통해 자체적판단을통한대처확인



•교육용 시뮬레이터 → 시나리오의한계존재

•모든기능을함수화하지못함

• Hallucination과같은그럴듯한답변생성



•적절한 시나리오 연구

•더 다양한 기능을 함수로 구현

• RAG를 이용하여 문서 정보를 agent에게 제공

•멀티 모달 시스템으로 발전 (이미지, 음성, 문서…)

•자체 모델 개발
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