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가속에너지

빔전류

( ) 

R. Radel, “Accelerator-Based Neutron Generator to Drive Sub-Critical Isotope Production Systems”, PNL
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IAEA, “Neutron Generators for Analytical Purposes”, IAEA Radiation Technology Reports Series No.1 (2012)

DD/DT에따른중성자생성률

1mA당이온에너지에대한중성자생성률 (계산값)

Beam energy Reaction Yield (n/s)

300 keV/100 mA 
(30 kW)

D-D 1.6 x 1012

D-T 6.2 x 1013

200 keV/50 mA
(10 kW)

D-D 3.2 x 1011

D-T 2.4 x 1013

중성자생성률예측 (계산값)
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Private Communication with Drs. 정승호 (KAERI) & 박재영 (PlasmaNano Corp., US)
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R. Radel, “Commercial applications of High-yield accelerator-based neutron generators”, PNL
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 차폐체 구조: 외함 = 폴리에틸렌(30cm) + 보론(9%)/폴리에틸렌(0.7cm) + 납판(1.0cm)
틈새 = 진흙 몰딩(Neutron/Clay Cat No.261, Thermo Reax) (보론 10% 함유)
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<LBNL의 수소 이온빔(H+) 인출 결과(2007년) :

예상 D–D 중성자 수율 > 5x 108 n/s>

120 kV

3.8 mA

<KAERI((구)원자력화학연구부)의 중수소

이온빔(D+) 인출 결과 및 측정된 D-D

중성자 수율(2009년)

80 kV

3.7 mA

5.8x107 n/s

8 mTorr
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<빔인출 가속부 구조(실측 결과)>

<수소 이온빔(H+) 궤적 계산결과>

○ 100 kV/15 mA H+-빔인출 가능 확인

○ 낮은 빔전류보다 높은 빔전류 운전에서 안정성이

향상될 가능성 있음

○ 매우 낮은 빔전류 또는 낮은 빔전류/높은

빔전압에서 장시간 운전하면, 역류전자의

영향으로 인출전극 손상 가능성 높음
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고전압전원의
출력한계로
정격전류
빔인출에는
한계가있음

표적냉각수
누설전류 :

0.1 mA
(at 100 kV)
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