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Define 

[방출 방사능량 증가] 

환경 측면 

방류수를 통한 극 미량 우라늄 침적으로 인한 주변환경에 영향 가능성  

◎ 평균 방출 방사능 농도 

  - 0.013Bq/ml[제한치 대비 : 16.3%] 
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Define 

[관리비용 상승 추이] [관리비용 상승에 따른 2차폐기물 폐기물 관리비용] 
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단위 : 백만원 

비용 측면  

액체폐기물 처리 시 2차폐기물(석회침전물) 다량 발생 

◎ 2차폐기물 연간 평균 발생량 : 15드럼 

◎ 처리비용 : 약2억원/년 

◎ 고체방사성폐기물 처리비용 상승 

◎ 200L드럼 당 관리비용 : 12,827,500원 

단위 : 만원 
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Define 

운영 측면  

향후 생산량 증가에 따른 액체폐기물 처리용량 한계   

노후화로 운영효율 저하 및 주요 장비의 부품 단종   

◎ 현 처리용량 : 1,300㎥/년 

◎ 2016년 이후 : 약1,700㎥/년(예상)  

◎ 액체폐기물 처리설비 설치 연도 

- 핵연료1동 : 1987년(29년 가동) 
- 핵연료2동 : 1997년(19년 가동) 
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생산량 대폭 증가 
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액체폐기물 개선 전 처리 방법 

폐수처리장 

Slab tank 

검사조 
(시료채취) 

2차 수집조  1차 수집조  

NO 

YES 

※ 방출 허용치 (0.08 Bq/cc)  

원심분리 

폐기물 저장고 석회침전 

슬러지 

• 세탁설비 

• 출입관리지역 

• 계측실/실험실 

• Hot-shower 

0.5Bq/ml 미만 

• 제염작업대 

• 지역제염기 

  (바닥 세척수) 

• 소결체 연삭기 

0.5Bq/ml 이상 
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저준위 액체폐기물 
(제염폐수 외) 

극저준위 액체폐기물  
(세탁수 외) 



 Define 

공법 
제거율 

(제염계수) 
2차폐기물 발생량 소요 면적 시설비 운영비 

응집침전 
중  

[10 ~ 102] 
다량 

[슬러지]  
보통 낮음 낮음 

여과막 
중상 

[102 ~ 103] 
소량 

[필터, 슬러지] 
작음 보통 보통 

이온교환 
중상 

[102 ~ 103] 
소량 

[이온교환체, 슬러지] 
보통 보통 높음 

증발농축 
상 

[103 ~ 106] 
극소량 
[슬러지] 

큼 높음 높음 

MVR+ 
Crystallizer 
(증발농축) 

상 
[103 ~ 106] 

극소량 
[슬러지] 

작음 높음 낮음 

기술 적합성 

◎ 방사성 액체폐기물 처리 공법 비교 
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액체폐기물 개선 후 처리 방법 

폐수처리장 

저준위 액체폐기물 
(제염폐수 외) 

극저준위 액체폐기물  
(세탁수 외) 

Slab tank 

검사조 
(시료채취) 

2차 수집조  1차 수집조  

NO 

YES 

※ 방출 허용치 (0.08 Bq/cc)  

감압증발농축 
(MVR) 

폐기물 저장고 

고형물 

• 세탁설비 

• 출입관리지역 

• 계측실/실험실 

• Hot-shower 

0.5Bq/ml 미만 

• 제염작업대 

• 지역제염기 

  (바닥 세척수) 

• 소결체 연삭기 

0.5Bq/ml 이상 

원심분리 농축조 건조기 
(Crytallizer) 8 



Blower 

Centrifugal separat
or 
Demister 

Sump/Vessel 

Tubular heat  
exchanger (FF) 

Preheater 

Distillate 
output 

Tª = 25ºC 

Tª = 50ºC 

Tª = 90ºC 

Tª = 65ºC 
Tª = 90ºC 

Recirculation Pump 

Tª = 120ºC 

Tª = 90ºC 

증발농축기(MVR) 

운영조건 : 90℃, 700mbar 

처리용량 : 5㎥/8hr 
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P T 

P T 

Cooler 
Compressor 

T 

진공건조기(Crystallizer) 

11 

운영조건 : 35℃, 30mbar 

처리용량 : 0.35㎥/8hr  
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액체폐기물 처리 공정흐름도 
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감압증발농축기[MVR] 진공건조기[Crystallizer] 
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Lime precipitation and centrifugal processes Evaporation Process 
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처리 전 처리 후 MDA 

01 0.175 N/D 

0.002 

02 0.344 N/D 

기기분석 결과 

극저준위 액체폐기물 

저준위 액체폐기물 

처리 전 처리 후 MDA 

01 0.792 N/D 

0.002 

02 0.723 N/D 

◎ 분석장비 : 저준위 알파/베타 분석 시스템(FHR 8000A/Thermo) 
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저준위 알파/베타 분석 시스템(FHR 8000A/Thermo) 

처리 전 처리 후 

N/D 
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감마핵종분석 시스템(HPGe/CANBERA) 

처리 전 처리 후 

N/D 
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액체폐기물을 통한 방사능물질 무방류  

환경 측면 

지역주민/환경단체 우려사항 해소  

비용 측면 

원가절감을 통한 경제성 제고 

2차 폐기물 발생량 최소화 

◎ 방출 방사능 평균 농도 

   - 0.01Bq/㎖ → MDA미만 

운영 측면 

액체폐기물 처리용량 증대 

시설운영의 안전성 확보 

◎ 2차폐기물 발생량 

   - 15드럼/년 → 1드럼/년 

◎ 관리비용 절감액   

   - 약1.8억원(14드럼)/년 

◎ 처리용량 증대 

   - 2.5㎥/16hr → 5 ㎥ /8hr 
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