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요 약

원자력 발전소에서도 디지털 시스템 기술의 발전에 힘입어 CRT 감시 화면을 적용하는

추세에 있다. 특히 주제어실 운전원들에게 이상 징후를 초기에 알려주는 경보시스템에도 디

지털 기술을 적용하여 운전원 CRT 에서 경보 감시를 가능하게 하고 있다. 그러나 아직도 운

전원이 CRT 에서 경보를 인지 할 때, 인지 방법에 있어서 기존 시스템 즉 경보창 시스템에

서 적용하였던 경보인지 방법을 그대로 적용하여 CRT 경보인지에 대한 타당성을 고려해

보지 않고 있는 실정이다. 본 논문에서는 CRT 경보 리스트 방식에서의 경보인지 방법에 대

한 고찰과 아울러 새로운 경보인지 방법을 제시해 보고자 한다.

A b s tra ct

T he techn ology of digit al sy st em ten ds t o be applied in th e Nuclear P ow er Plant by

dev elopin g the technology of digital sy stem . In part icular , in th ese day s operat or s in

M ain Control Room u sed to operat es u sin g alarm sy stem of CRT b ased display . But

still, ackn ow ledgin g alarm s in CRT based display , operator s are u sed t o acknow ledg e

alarm s w ith th e m ethod of tr adit ional ackn ow ledgem ent . In this t im e, w e h av e t o

con sider the m ethod of tradition al ackn ow ledgem ent w hen applyin g alarm sy st em of

CRT based display . In this paper , w e stu dy the m ethods of alarm ackn ow ledgem ent an d

sug gest the n ew m eth od for CRT based alarm display .



1 . 서 론

원자력 발전소에서도 디지털 시스템 기술의 발전에 힘입어 CRT 감시 화면을 적용하는 추

세에 있다. 특히 주제어실 운전원들에게 이상징후를 초기에 알려주는 경보시스템에도 디지

털 기술 적용하여 운전원 CRT 에서 경보 감시를 가능하게 하고 있다. 그러나 아직도 운전원

이 CRT 에서 경보를 인지 할 때, 인지 방법에 있어서 기존 시스템 즉 경보창 시스템에서 적

용하였던 경보인지 방법을 그대로 적용하여 CRT 경보인지에 대한 타당성을 고려해 보지

않고 있는 실정이다. 본 논문에서는 CRT 경보 리스트 방식에서의 경보인지 방법에 대한 고

찰과 아울러 새로운 경보인지 방법을 제시해 보고자 한다.

2 . 경보인지 행 위

현재 운전중인 발전소에서 적용되고 있는 경보시스템은 경보타일로 구성된 시스템이며, 발

전소 감시 컴퓨터 시스템이라는 경보리스트 위주의 컴퓨터 화면이 주제어실에서 제공되고

있다. 경보 타일 시스템은 운전원이 발전소 이상 유무를 가장 먼저 판단 할 수 있는 수단으

로서 경보음 발생에 대한 운전원의 응답으로 경보음 제거를 수행하며, 동시에 경보인지라는

동작도 수행 할 수가 있게 된다. 경보 상태가 해제되었음을 운전원에게 알리는 방법이 시각

적인 방법을 통해 또한 제공되고 있다. 이를 다시 운전원이 경보 해제를 인지할 경우에는

경보 시스템은 원래의 정상 상태로 되돌아 갔음을 알리게 된다. 현재 원자력발전소에서 적

용하고 있는 경보인지 행위는 Silence, A ckn ow ledge, Reset , T est 4가지로 구성되어 있다.

Silence는 경보가 처음 발생시 경보 소리로써 운전원의 주의를 이끌도록 하는 것을 목적으

로 하여 운전원이 해당 경보음을 제거하기 위해 수행하는 행위이며, A ckn ow ledge는 F ast

F lashing하는 경보를 운전원의 시각적인 인지를 이끌어 내는 것을 목적으로 하여 운전원의

인지를 돕도록 하여 새로이 발생된 경보임을 구분하게 한다. Reset은 Process Value가 안정

상태로 복귀되어 더 이상의 경보로서의 가치가 없음을 알리기 위해 운전원은 Reset 동작을

취하게 한다. 이와 같은 동작 행위는 경보 타일로 구성된 경보 시스템에서 규정화된 인지

행위이며, 발전소의 이상상태를 가장 먼저 알리는 중요한 원인 정보로서의 역할을 수행하기

때문에, 경보인지의 절차는 운전원의 중요한 인지 행위라고 할 수 있다.

표 1 경보 상태 정의표

Alarm St at e F lashin g S ounding

New F ast F lashin g On

A ckn ow ledge St eady (Lit ) Off

Clear Slow F lashin g Off

Reset No Alarm Off



표 2 경보 상태와 경보인지 행위 관계표

Alarm Stat e F lashin g S oun din g Operat or Respon se

New F ast F lashin g On Silence 버튼 누름

New F ast F lashin g Off A cknow ledge 버튼 누름

A ckn ow ledge St eady (Lit ) Off -

Clear Slow F lashin g Off Reset 버튼 누름

Reset No Alarm Off -

3 . CRT 경보 시스 템에서 기존 경보 인지 방 식의 적용 가능성 타진 과 새로운

효과적인 방 안 고찰

기존 경보 시스템에서의 경보인지 행위는 주로 St and type의 주제어실에서 Hard type의

경보창 시스템에서 경보창 각각에 대한 경보 발생을 인식하기 위한 방식으로 시스템별로 그

룹핑된 경보음 소거/ 인지/ 해제/ 테스트 버튼을 두어 운영하고 있다. 그러나 이러한 네 가지

버튼의 설정은 Hard - type 시스템에서 적용된 방법이다. 이러한 방식을 CRT 내에서 경보 인

지를 수행하기 위해서 기존과 같은 방식으로 해야 될 필요가 있는지?, 기존의 방식이 운전

원에게 더욱더 경보인지에 대한 부담을 줄 수 있는 것은 아닌지?, 그리고 경보 리스트로 표

현되는 CRT 에서 경보의 인지를 더욱더 효율적으로 할 수 있는 방법은 없는지? 에 대한

심도 있는 고찰을 해야 할 시점에 있다고 생각한다.

첫 번째로는 이와 같은 문제점을 파악하기 위해서는 디지털 컴퓨터 시스템에 기초한 경보

리스트 방식에서 기존의 경보인지 방식을 그대로 적용을 해보고자 한다. 이를 적용해 본 결

과 문제점을 파악하여 보았다. 다음은 파악된 문제점의 결과를 나타낸 것이다.

1) 경보음 소거와 경보음 인지를 위해서는 경보리스트를 두 번씩이나 클릭해야 하는 문제점

이 있음.

2) 한 CRT 내에서 표시되는 경보리스트의 수가 너무 많음. 그 이유는 그룹핑된 경보창에 연

결된 경보 S ource를 경보리스트로 표현하기 때문에 같은 상황에서도 발생 경보의 수가

많아짐.

3 ) 경보테스트의 의미는 시스템별로 구분된 각 경보창에서 경보창을 F la shing하기 위한 하

드웨어의 신뢰도를 점검하기 위한 일환으로 이 버튼을 설치한 이유임. CRT 에서 나타나는

경보리스트는 소프트웨어로 처리되기 때문에 굳이 이와 같은 목적의 버튼이 설치될 필요

는 없음.



두 번째로는 CRT 에 기초한 경보리스트의 특징을 파악한다.

1) 경보 리스트는 상세한 경보 의미를 파악할 수 있게 기술되어 있다.

2) 경보 리스트 화면은 페이지 단위로 경보 발생의 흐름을 파악 할 수 있다.

3 ) 운전원의 선택에 따라서 발생된 경보를 다양한 종류로 구분하여 띄워 볼 수가 있다.

4 ) 경보 리스트에서 발생된 경보의 시간을 보고 언제 발생된 경보인지를 바로 파악할 수가

있다.

5 ) 경보리스트상에서의 인지를 위해 경보음 소거 행위를 운전원이 굳이 할 필요가 없다.

6 ) CRT 에서는 상세한 경보리스트가 제공되기 때문에 하나씩 각 경보를 제어하기에는 너무

많은 시간이 소요된다.

세 번째로는 CRT 경보리스트의 특징을 최대한 부각시키면서 불필요한 경보인지 행위는 없

애고, 컴퓨터의 자동화를 최대한 이용하여 운전원의 수동인지 행위를 대체할 만한 방법을

적용하여 운전원 인지 행위를 최적화 시킨다.

1) CRT 경보리스트에서는 한번의 Click으로 경보음 소거와 F ast F lashin g을 No F lashin g

상태 (Lit 상태)로 변경시킨다. 이는 경보 S ource를 직접 제어하고 기존 경보시스템에서

그룹핑된 경보창에서처럼 Reflashin g을 하지 않기 때문에, 한번의 Click으로 어떤 경보가

발생했는가를 바로 평가 할 수가 있다.

2) 인지된 경보리스트의 형태는 기존 경보창과 같은 형태를 유지한다.

3 ) 경보해제시(Alarm Clear 상태)에는 기존 경보시스템에서는 정상상태로 복귀하였다는 의

미를 운전원에게 알려 주기 위해 Lighting 상태에서 Slow F lashin g 상태를 바뀌면서 운

전원의 시각을 자극시킨다. 또한 따로 경보음은 제공하지 않고, 경보리스트상에서는 시각

적인 표현으로서만 운전원이 구분할 수 있게끔 하였다. 그러나 기존 경보인지 방법에서

처럼 경보해제 (Alarm Clear 상태)시에도 운전원의 인지를 한번 더 요구하여 Reset을 시

키도록 한다. Reset 된 경보는 경보리스트 화면에서 바로 사라지는 것이 아니라 N ew와

A CK (A cknow ledg e 상태) 상태시에 표시되는 경보리스트의 밝기보다는 어둡게 하여 표

시한다. 이는 경보창에서의 효과 (경보가 사라지지만 무슨 경보가 발생했다가 사라졌는지

를 경보창에서 확인 가능한 장점이 있음)를 최대한 반영하여 정보의 표시의 유연성을 제

공하고자 한다. Reset 된 경보리스트를 완전히 지우기 위해서는 따로 마련된 경보 F lu sh

버튼을 제공하여 운전원이 필요에 따라 Reset 된 경보만을 CRT 에서 지울 수 있는 방법

을 제공한다.



4) 경보인지는 오직 두가지 상태 중 하나일 경우에만 운전원이 경보제어를 하도록 한다. 그

상태는 New 경보가 발생하여 계속 경보 설정치를 만족시키지 못하는 경우와 New 경보

가 발생한 후에 운전원의 개입없이 자동적으로 경보 설정치 이하로 Process 상태가 만족

하는 경우에는 자동적으로 Slow F lashin g으로 바뀌는 경우에 운전원의 인지가 요구된다.

그림2는 KNGR MMI M ockup용으로 사용되고 있는 전형적인 경보리스트 화면을 나타낸 것

이다. 여기에서 새로운 경보인지 방법을 구현하여 보았으며, 여러 운전원을 통해 다양한 시

나리오를 이용하여 실험을 진행 중에 있다. 이 실험에서 새로운 방법에 대한 운전원의 의견

을 밝힐 예정이며, 사고 상황에서와 같은 발전소 과도 상태에서의 경보인지에 대한 유용성

을 평가해 보고자 한다.

그림 1 Process 상태 변화에 따른 경보 상태 변경 흐름도



4 . 결 론

본 논문에서는 기존 경보창과 달리 컴퓨터화된 경보시스템에서의 경보인지 행위를 다시 한

번 고찰해 보고, 디지털의 유연성을 이용하여 운전원의 컴퓨터화된 경보시스템에서의 경보

인지 행위에 대한 부담을 줄여 주제어실에서의 경보시스템의 활용도를 높이고자 하는데 그

목적이 있다. 본 논문에서 제시한 방법의 장점은 발생 경보에 대한 인지를 경보 발생에서부

터 해제까지 오직 한번의 운전원의 인지를 요구하므로서, 운전원이 경보음 제거와 경보

F lashing을 두 번씩이나 인지해야 하는 부담을 제거하였다. 또한 운전원의 불필요한 인지

부담 없이 발생된 모든 경보 상태를 효과적으로 인지할 수 있을 것으로 사료되며, 경보창에

서와 같이 Process 상태가 빨리 변하여 경보 상태가 Reset 상태로 변하더라도 어떤 경보가

발생하여 다시 회복되었는지를 파악 할 수 있는 장점이 있을 것으로 판단된다. 이에 대한

평가는 KN GR MMI M ockup 시스템을 이용하여 이 방법에 대한 유효성을 평가해 보고자

한다.
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