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요  약

화재위험도분석에서는 먼저 고온정지 및 저온정지를 포함한 안전정지 기능을 수행하는데 필요한
기기를 선정하고 안전정지 기기의 작동에 필요한 케이블의 배선경로를 확인한 뒤 각 화재구역에 대
하여 화재 발생시 안전정지 능력에 미치는 영향을 분석한다. 본 연구에서는 화재 발생후 원자로의
안전정지에 필요한 기능을 정의하고 해당 안전정지 기능을 수행하는 발전소 계통을 선별한 후 각 안
전정지 계통에 대하여 적절한 선정 및 제외 기준에 따라 안전정지에 필요한 기기를 선정하였다. 그
리고 선정된 안전정지 기기목록의 타당성을 검증하기 위하여 원자력발전소에 설치된 원격정지 제어
반과 발전소 운영절차서를 검토하고 해외 화재위험도분석 보고서의 기기목록을 비교, 검토하였다.
연구 결과, 원격정지 제어반의 경우 안전정지 확보를 위하여 추가로 설치가 필요한 지시계 및 제어
기가 상당수 있는 것으로 나타나 화재 안전정지 관점에서 원격정지 제어반의 설계개선이 요구되고
있다. 그리고 본 연구의 기기목록이 해외 화재위험도분석 보고서의 안전정지 기기목록과 대등한 것
으로 검토되었다.

Abstract

Fire hazard analysis is to demonstrate the safe shutdown capability for the case of fire in each fire area by
selecting safe shutdown components that are required to perform safe shutdown functions including hot
shutdown and cold shutdown, and identifying every routings of cables that are required for successful operation
of the safe shutdown components. In this study, safe shutdown functions required following a fire are identified,
plant systems performing the safe shutdown functions are screened, and finally safe shutdown components are
selected by applying appropriate selection criteria to the safe shutdown systems. And, in order to verify
completeness of the safe shutdown component list, remote shutdown panel and operating procedures are
reviewed and the safe shutdown component list in foreign fire hazard analysis reports are compared. The results
of this study indicate that the remote shutdown panels have to be improved in the viewpoint of fire safety by
installing additional indicators and controllers for an assurance of the safe shutdown. And the safe shutdown
component list is reviewed to be compatible with the list in foreign fire hazard analysis reports.

1. 서론

미국의 규정에 의하면 모든 운영중인 원자력발전소는 10CFR50.48(a)에 따라 화재방호계획을 갖고



있어야 한다. 그리고 화재방호계획은 SRP 9.5-1의 지침에 따라 검토된다. SRP 9.5-1에 의하면 화재 발
생시 발전소가 안전정지 기능을 완수하고 환경으로의 방사능 누출을 최소화하는 능력을 유지한다는
것을 증명하기 위하여 화재위험도분석을 수행하여야 한다. 화재위험도분석에서는 먼저 고온정지 및
저온정지를 포함한 안전정지 기능을 수행하는데 필요한 기기를 선정하고 안전정지 기기의 작동에
필요한 케이블의 배선경로를 확인한 뒤 각 화재구역에 대하여 화재 발생시 안전정지 능력에 미치는
영향을 분석한다. 해당 화재구역에 위치하는 모든 기기와 케이블이 화재에 의해 손상되는 것으로 가
정하고 안전정지 달성 여부를 판단하게 된다.
화재위험도분석의 첫 단계인 안전정지기기 선정 업무를 수행하기 위하여는 먼저 화재 발생후 원
자로의 안전정지에 필요한 기능을 정의하고 해당 안전정지 기능을 수행하는 발전소 계통을 선별한
후 각 안전정지 계통에 대하여 적절한 선정 및 제외 기준에 따라 안전정지에 필요한 기기를 선정하
게 된다. 본 연구에서는 안전정지 기기 선정 방법론과 선정 결과를 기술하고 선정된 안전정지 기기
목록의 타당성을 검증하기 위하여 원자력발전소에 설치된 원격정지 제어반과 발전소 운영절차서를
검토하고 해외 화재위험도분석 보고서의 기기목록을 비교, 검토한다.

2. 안전정지기기 선정 방법론

가. 안전정지 기능 정의

먼저 발전소 고온정지 및 저온정지를 달성하고 유지하는데 필요한 기능을 정의한다. 안전정지 기
능의 목표는 화재 발생후 원자로 핵연료봉의 건전성을 유지하고 일차측 압력을 한계치 이내로 제한
하는 것이다. 고온정지를 위한 안전정지 기능은 아래와 같다.

  원자로 정지(Reactor Shutdown)
화재 발생시 원자로 트립에 의한 제어봉 삽입은 정상적으로 성공한다고 간주하며 장기 반응도 제
어를 위하여 붕산수가 계속 주입되어야 한다. 충전펌프 또는 안전주입펌프를 이용하여 붕산수 탱크
와 핵연료 교체용수 저장탱크의 붕산수가 주입되어야 한다. 그리고 원자로 반응도를 확인하기 위한
계측 감시가 요구된다.

  냉각재 수위조절(Inventory Control)
정지중의 냉각재 수축을 보상하기 위하여 충전펌프 또는 안전주입펌프를 이용하여 1차측으로 보
충수가 주입되어야 한다. 충전펌프의 보충수원으로 일차보충수 저장탱크(Primary makeup water storage
tank)와 핵연료 교체용수 저장탱크가 이용 가능하다. 그리고 냉각재 수위 확인을 위한 계측장비가 필
요하다.

  냉각재 압력조절(Pressure Control)
정지중 1차측 압력을 한계치 이내로 유지하기 위해 가압기 보조가열기와 보조살수 설비가 이용되
어야 한다. 그리고 1차측 압력 감시를 위한 계측장비가 필요하다.

  잔열 제거(Decay Heat Removal)
저온정지까지 달성하기 위하여 보조급수계통과 증기방출 설비를 이용하여 잔열을 계속 제거하여
야 한다. 그리고 1차측 냉각을 확인하기 위한 계측장비가 필요하다.

  공정 감시(Process Monitoring)
안전정지 상태를 확인할 수 있도록 1차측 및 2차측 공정변수에 대한 충분한 정보가 제공되어야 하
며 이를 위해서 공정변수를 수치로 나타내는 계장설비가 필요하다.

  보조 기능(Support Functions)
위의 기능들이 성공적으로 작동하는 것을 보조하기 위하여 전원, 냉각수, 공기조화 설비 등이 필요
하다.

저온정지를 위한 안전정지 기능에서는 원자로 정지나 냉각재 수위조절, 냉각재 압력조절 등의 기
능은 필요 없으나 다음의 3가지 기능은 계속 필요하다.

  잔열 제거(Decay Heat Removal)



저온정지를 계속 유지하기 위하여 잔열제거계통을 이용하여 잔열을 계속 제거하여야 한다. 그리고
일차측 냉각을 확인하기 위한 계측장비가 필요하다.

  공정 감시(Process Monitoring)
안전정지 상태를 확인할 수 있도록 1차측 및 2차측 공정변수에 대한 충분한 정보가 제공되어야 하
며 이를 위해서 공정변수를 수치로 나타내는 계장설비가 필요하다.

보조 기능(Support Functions)
위의 기능들이 성공적으로 작동하는 것을 보조하기 위하여 전원, 냉각수, 공기조화 설비 등이 필요
하다.

나. 안전정지 계통 선별

아니오

예

아니오

예

아니오

예

안전정지 계통 여부 난에 "X" 표시

안전정지 계통 여부 난에 "O" 표시

안전정지 기능중 "보조기능" 난에
"O" 표시

안전정지 계통 선정 완료

발전소 전계통 목록 작성

안전정지 계통 선별작업 기록지 양식
에 계통코드 및 계통명 기입

안전정지 계통 여부 난에 "O" 표시

해당되는 안전정지 기능에 "O" 표시

계통이 안전정지 기능
을 수행하는가?

모든 계통에 대한 검
토가 완료되었는가?

계통이 안전정지 계통
을 보조하는가?

그림 1 안전정지 계통 선정 업무 흐름도



원자력발전소 배관 및 계장도에 있는 발전소 전 계통의 목록을 작성하고 발전소 계통목록의 각 계
통에 대하여 설명서, 도면, 절차서 등 설계문서를 검토하여 안전정지 기능을 수행하는 계통, 즉 안전
정지 계통을 선별한다. 안전정지 계통을 선별하는 업무 흐름도는 그림 1과 같다. 안전정지 계통에는
안전정지 기능을 정상적으로 수행하는 계통 외에도 비정상적으로 사용되는 계통도 포함된다. 예를
들어 원자로 정지시 화학 및 체적제어 계통의 충전펌프로 1차 냉각재를 보충하나 충전펌프 이용불능
시 안전주입 펌프를 이용하여 핵연료 재장전수 탱크로부터 보충할 수 있다. 이 경우 화학 및 체적제
어 계통 뿐만 아니라 안전주입 계통도 안전정지 계통으로 분류된다. 그리고 안전정지 기능을 직접
수행하는 계통 뿐만 아니라 이들 계통의 운전에 필요한 전기계통, 냉각수계통, 공기조화계통 등의 보
조계통도 안전정지 계통으로 선별된다.

다. 안전정지 기기 선정

선정된 안전정지 계통에 대하여 다음과 같은 선정 및 제외기준에 따라 안전정지에 필요한 기기를
선정하고 이와 관련된 전원 및 케이블을 파악하여 목록을 작성한다.

선정 기기
� 계통 경계를 구성하는 밸브와 댐퍼는 화재에 의해 개폐상태가 변할 수 있는 경우 안전정지 기기
에 포함된다. 해당 밸브/댐퍼의 구동체도 기기의 일부로 고려된다. 이들 기기는 개폐상태가 변할
경우에 안전정지 기능을 우회시킬 수 있기 때문에 고려된다.

� 계통 유로상에 위치한 밸브와 댐퍼는 안전정지 기기에 포함된다. 해당 밸브/댐퍼의 구동체도 기
기의 일부로 고려된다. 이들 기기는 화재에 의해 개폐상태가 변할 수 있다면 안전정지 기능을 위
하여 상태가 바뀌든 바뀌지 않든 고려되어야 한다.

� 설비보호를 위하여 설치된 동력구동의 방출밸브는 안전정지 기기에 포함된다. 화재에 의해 조절
회로가 손상되어 압력방출 기능이 상실될 수 있기 때문에 고려된다.

� 탱크의 경우 입구관과 출구관에 대하여 그 기능 및 격리요건을 판단하여 탱크 수위 감소를 일으
킬 수 있는 격리밸브는 안전정지 기기에 포함된다. 탱크 수위는 기능 유지에 충분한 정도이어야
한다.

� 안전정지 기기와 안전/비안전 정지 기기 사이의 연동 회로를 검토하여 안전정지 기기를 추가한
다. 이는 비안전정지 기기의 고장이 안전정지 기기의 작동을 방해하는 경우를 고려하는 것이다.

� 안전정지 기능 수행에 전력이 요구되는 기기의 경우에는 스위치기어를 포함한 전원공급 설비가
안전정지 기기에 포함된다.

� 공정감시 기능에 관하여는 안전정지 계통의 작동 및 제어를 위하여 충분한 최소한의 계장설비가
이용가능 하여야 한다. 가압경수로에서 최소한의 계장설비는 다음과 같다(IN84-09).
- 가압기 압력 및 수위(Pressurizer pressure and level)
- 원자로 냉각재 고온관 온도 또는 노심출구 온도 및 저온관 온도(Reactor coolant hot leg

temperature or exit thermocouples, and cold leg temperature)
- 증기발생기 압력 및 광역 수위(Steam generator pressure and level(wide range))
- 선원영역 중성자속(Source range flux monitor)
- 안전정지 계통 상태 감시(Diagnostic instrumentation for shutdown systems)
- 필요한 탱크의 수위 지시(Level indication for all tanks used)

대상제외 기기
� 수동 배수밸브 및 배기밸브
� 수동밸브 및 전원이 분리되어 있는 전동밸브
� 수동 기기(Passive equipment) : 전원이 필요 없고 화재로 오작동 될 가능성이 없는 기기는 안전정
지 기기에서 제외된다. (예, 열교환기) 이때 화재로 인해 안전정지 상태를 달성하고 유지하는데
방해가 되는 방향으로 수동기기가 영향을 받지 않는지 충분히 검토하여야 한다. 예를 들면, 안전
정지 관련 케이블이 통과하는 배선관(Conduit)의 경우 화재가 발생했을 때 배선관 및 그 지지구
조물이 손상되어 배선관 내의 케이블이 안전정지 기능을 수행하는데 지장이 없는지 확인하여야
한다.

� 안전방출밸브(Safety valve) :  동력으로 구동되지 않는 안전밸브는 화재로 인해 기능 고장이 유발
되는 것이 아니므로 안전정지 기기에서 제외된다.

� 계기전단밸브(Instrument root valve) : 계기전단밸브는 화재로 인해 기능 고장이 유발되지 않으므



로 안전정지 기기에서 제외된다.
� 증기 트랩(Steam trap) : 안전정지 유로 상의 증기트랩은 안전정지 기기에서 제외된다.
� 임시 기기(Temporary equipment) : 기동용 스트레이너 또는 스풀 등 임시로 사용되는 기기들은 안
전정지 기기에서 제외된다.

� 다음의 기기와 관련된 케이블은 대상에서 제외된다.
- Space heater 회로
- 경보 회로
- 안전정지에 필요하지 않고 제어회로에서 격리된 계전기 접점 관련 회로

3. 안전정지기기 선정 결과

   표 1 안전정지 계통 목록

원자로

정지

냉각재

수위조절

냉각재

압력조절

잔열

제거

공정

감시

보조

기능

RC Reactor Coolant System O O O

CS Chemical and Volume Control System O O O O

SI Safety Injection System O O O

RH Residual Heat Romoval System O O

CC Component Cooling System - Essential O O

CC
Component Cooling System - Non

Essential
O O

RF Refueling Water Storage & Heat System O O

PM Primary Makeup Water System O

VU Auxiliary Building Chilled Water O

DF
Fuel Oil System for Aux. Boiler and

Emergency DG
O

VV Containment Recirculation System - VV O

VM TPCZ Supply System - VM O

VE TPCZ Return Air System - VE O

VL
Battery Room & Locker Room Ventilation

System - VL
O

EE DG Lube Oil & Radiator Cooled System O

MS
Main Reheat and Turbine Bypass Steam

System
O O

FE Auxiliary Feed Water System O O

CD Condensate System O

CW Circulating Water, Screen Wash O

SW Component Cooling Sea Water System O

IA
IA/SA Compressor Flow Diagram(Aux.

Bldg)
O

FP Fire Service System O

계통

코드
계통명

안전정지 기능

비고

발전소 계통 중에서 안전정지에 필요한 것으로 선정된 계통은 총 27개로 그 목록은 표 1과 같



다. 표 1에는 각 안전정지 계통이 담당하는 해당 안전정지 기능이 표시되어 있다. 선정된 안전정
지 계통을 기준으로 안전정지 기기 선정 지침 및 절차에 따라 총 412개의 안전정지 기기가 선정되었
다.

4. 안전정지 기기목록 타당성 검토

 선정된 안전정지 기기목록의 타당성을 검증하기 위하여 원자력발전소의 원격정지 제어반(RSP:
Remote Shutdown Panel)에 연결된 제어기 및 지시계를 검토하였고 정지관련 절차서와 비교하였으며
해외의 화재안전정지 보고서를 검토하였다.

가. RSP 검토

미국에서 발생한 TMI 원전 사고의 후속조치로 시행된 기존 원전의 주제어실 설계검토 보고서에
지적된 개선항목으로써 주제어실 외부에 별도의 원격 정지 제어반을 신설, 발전소 정지에 필요한 계
기들을 집중 배치하여 운전원이 주제어실에 상주할 수 없는 비상시 (주제어실 화재발생, 인체에 치
명적인 가스오염, 허용치 이상의 방사능 오염 및 괴한의 침입 등) 운전원이 주제어실로부터 대피 후
현장의 원격정지 제어반으로부터 발전소를 안전하게 고온정지를 완수할 수 있도록 하였다. 고온정지
(Hot Shutdown)를 위한 계기들이 현장 여러 장소에 분산되어 있어 비상시 신속하고 정확한 상황판단
과 정보전달에 혼란을 야기, 발전소의 안전조치에 제약을 받을 소지가 있으므로 이들 현장 제어반에
분산되어 있는 기능들을 통합하고 필요한 기능을 보완하여 Train A/B 개념에 의한 새로운 제어반을
현재의 비상발전기 제어실에 설치(Level 20')하고 이들 기능에 따른 회로를 재구성하여 고온정지에
필요한 조치를 신설 원격정지 제어반에서 수행할 수 있도록 하였다. 당초 원격정지 제어반은 주제어
실 상주불능시 발전소 고온정지를 완수하기 위하여 설치되었으나 그 이후 저온정지 수행능력까지
수행할 수 있도록 보완되었고 이에 필요한 제어기 및 지시계 등이 추가로 설치되어 왔다.

지시계

94년 RSP 처음 설치 당시 A 패널(XPN-904)에 22개, B 패널(XPN-905)에 19개, 총 41개의 지시계가
설치되었으며 그 목록은 다음과 같다.

- 원자로 고온관 및 저온관 온도 지시
- 가압기 수위 및 압력 지시
- 붕산수탱크 및 체적제어탱크 수위 지시
- 기동 및 중간영역 핵계측 지시
- 충전관로 유량 지시
- 증기발생기 수위(광역 및 협역) 및 압력 지시
- 보조급수 출구유량 지시
- 보조급수펌프(MD 및 TD) 입구 및 출구압력 지시
- 응축수탱크 수위 지시

RSP 설치 이후 A 패널(XPN-904)에 4개, B 패널(XPN-905)에 5개, 총 9개의 지시계가 추가로 설치되
었으며 추가 설치된 지시계의 목록은 다음과 같다.

- 유출 압력 및 유량 지시
- 원자로 고온관 압력 지시
- 잔열제거 열교환기 입구 및 출구온도 지시
- 보조급수펌프 출구유량 지시

안전정지 확보를 위하여 추가로 설치가 필요한 것으로 판단되는 지시계는 다음과 같다.
- 핵연료 재장전수탱크 수위 지시
- 원자로 보충수탱크 수위 지시
- 기기냉각수 잔열제거 열교환기 출구온도 및 유량 지시
- 계기용공기 압력 지시

제어기/스위치
94년 RSP 처음 설치 당시 A 패널(XPN-904)에 34개, B 패널(XPN-905)에 28개, 총 62개의 제어기/스



위치가 설치되었으며 그 목록은 다음과 같다.
- 충전펌프 및 조절기
- 충전펌프실 AHU
- 가압기 보조전열기
- 붕산수 이송펌프
- 핵연료 교체용수 히터펌프
- 유출 오리피스 차단밸브
- 보조급수펌프(MD)
- 터빈구동 증기공급밸브
- 터빈구동 보조급수펌프(MD 및 TD) 유량조절밸브
- 보조급수펌프(MD 및 TD) 입구유로 전환밸브
- 기기냉각해수펌프

RSP 설치 이후 A 패널(XPN-904)에 34개, B 패널(XPN-905)에 26개, 총 60개의 제어기/스위치가 추
가로 설치되었으며 추가 설치된 제어기/스위치의 목록은 다음과 같다.

- 가압기 살수밸브
- 유출라인 조절 및 격리밸브 등
- 충전펌프 출구 밸브
- 주증기 PORV
- 잔열제거펌프 및 관련 배관
- Accumulator 출구격리밸브
- SI 차단

안전정지 확보를 위하여 추가로 설치가 필요한 것으로 판단되는 제어기/스위치 목록은 다음과 같
다.

- 가압기 PORV
- 보조살수밸브
- 기기냉각수 펌프
- 계기용공기 압축기

나. 절차서 검토

안전정지와 관련된 절차서는 발전소 정지와 냉각절차서(1-2-004), 원자로 정지 또는 안전주입(번호
비상-0), 주제어실 상주불능(1-2-384) 등이 있는데 이중 본 연구의 상황과 근접하고 안전정지에 필요
한 계통 및 기기가 가장 정리되어 있는 것이 주제어실 상주불능 절차서이다. 발전소 정지와 냉각 절
차서는 정지계획이 수립되어 있는 경우의 절차서로서 원자로 및 터빈 발전기의 정지절차, 일차측 냉
각절차를 상세히 기술한 것으로 상당 부분이 주제어실 상주불능 절차서와 일치한다. 그리고 원자로
정지 및 안전주입 절차서는 자동 또는 수동으로 원자로가 정지되거나 안전주입 신호가 발생할 경우
자동 보호계통의 적절한 작동상태를 확인하고 발전소 상태를 분석하여 적절한 복구절차를 제공하는
것이다.
주제어실 상주불능 절차서를 안전정지 기기 선정 관점에서 면밀히 검토하였는데 안전정지 기기목
록과 거의 일치하는 것으로 분석되었으며 주제어실 상주불능 절차서상에 언급된 기기들이 모두 안
전정지 기기목록에 포함되어 있다. 단, 절차서에 기술된 기기와 안전정지 기기목록과의 차이점은 아
래와 같이 요약될 수 있다.

- 화재 안전정지 분석에서 원자로 및 터빈의 정지는 주제어실에서 완료하는 것으로 간주하므로
현장에서 원자로 및 터빈을 정지시키는 조치는 기기목록에서 제외된다.

- 화재가 발생하면 동시에 소외전원이 상실되는 것으로 가정하므로 비상 디젤발전기 모선에 연
결되지 않은 원자로냉각재펌프, 주급수펌프, 주급수 승압펌프 등에 관한 조치는 기기목록에서
제외된다.

- 현장에서 수동으로 개폐되는 밸브는 화재에 의해 손상되지 않고 안전정지를 위한 회복조치로
간주하므로 기기목록에서 제외된다.

- 절차서에 충전펌프를 이용한 원자로 수위유지에 대해서는 기술되어 있으나 안전주입펌프를 이
용한 원자로 수위유지는 언급되어 있지 않다. 안전주입펌프를 이용한 원자로 수위유지도 가능
하므로 이들 기기는 기기목록에 포함되어 있다.



- 절차서에 기기냉각해수펌프에 대한 언급이 있으나 취수구에 대하여는 기술되어 있지 않다. 순
환수 펌프실 취수구의 이동식 스크린(Traveling Screen)과 비상수문(Emergency Gate)도 안전정지
를 위하여 반드시 필요한 기기이므로 기기목록에 포함되어 있다.

- 전원공급계통의 각 설비들 즉, 스위치기어, 모터제어센터, 변압기, 패널, 배터리, 인버터 등은 안
전정지를 위하여 필수적이므로 안전정지 기기목록에 포함되어 있다.

다. 해외 보고서 검토

안전정지 기기목록의 타당성을 확인하기 위하여 해외의 화재안전정지분석 보고서의 안전정지 기
기목록을 검토하였다. 미국 웨스팅하우스 2 루프 발전소인 미국 Kewaunee 발전소(1974년 6월 16일
상업운전 개시)와 Ginna 발전소(1970년 7월 1일 상업운전 개시)의 화재안전정지분석 보고서를 입수
하여 검토하였는데 Kewaunee 보고서의 경우 안전정지 기기목록상에 기기번호만 나타나 있고 기기명
이 기입되어 있지 않아 본 연구의 목록과 비교하기가 곤란하였다. Ginna 보고서를 검토한 결과 안전
정지 기기들이 본 연구의 기기목록에 포함되어 있으나 안전정지에 필수적인 기기들이 몇가지 누락
되어 있는 것이 발견된다. Ginna 발전소 안전정지 기기목록 검토 결과를 요약하면 다음과 같다.

- 안전정지 계통 유로상의 현장 수동밸브와 체크밸브들도 안전정지 기기목록에 포함되어 있는데
이들 밸브들은 화재에 노출되어도 그 건전성을 유지하는 것으로 가정하고 특히 현장 수동밸브
의 조작은 안전정지를 위한 회복조치로 간주하므로 기기목록에서 제외되는 것이 타당하다.

- 화학 및 체적제어계통의 경우 유출과 관련된 기기와 가압기 보조살수 밸브 등이 누락되어 있으
며 원자로냉각재계통의 가압기 보조전열기도 누락되어 있다.

- 안전주입계통의 경우 안전주입펌프와 그 입구 및 출구밸브들이 정리가 되어 있으나 안전주입
탱크(Accumulator) 차단밸브와 격난건물 집수조(Sump)로부터 흡입하는 라인의 격리밸브 등이
목록에 포함되어 있지 않다. 이들 밸브들은 발전소 정지중 화재에 의한 오작동으로 잘못 열릴
경우 안전정지 수행에 심각한 지장을 줄 수 있으므로 안전정지 기기목록에 포함되어야 한다.

- 공기조화계통은 안전하고 쾌적한 작업환경과 기기의 운전환경 조건을 유지하는 계통으로 안전
정지계통으로 취급되어야 하나 Ginna 보고서에는 이 계통이 전혀 포함되어 있지 않다.

- 발전소 안전정지를 위하여는 공정변수의 감시를 위한 충분한 지시기가 필요하나 Ginna 발전소
의 안전정지 기기목록에서는 연료재장전수탱크 및 복수저장탱크의 수위, 체적제어탱크 수위,
기기냉각수 온도 및 유량 등 안전정지에 필수적인 계측기가 누락되어 있다.

5. 결론

본 연구에서 화재 발생후 원자로의 안전정지에 필요한 기능을 정의하고 해당 안전정지 기능을 수
행하는 발전소 계통을 선별한 후 각 안전정지 계통에 대하여 적절한 선정 및 제외 기준에 따라 안전
정지에 필요한 기기를 선정하였다. 그리고 선정된 안전정지 기기목록의 타당성을 검증하기 위하여
원자력발전소에 설치된 원격정지 제어반과 발전소 운영절차서를 검토하고 해외 화재위험도분석 보
고서의 기기목록을 비교, 검토하였다. 연구 결과, 원격정지 제어반의 경우 안전정지 확보를 위하여
추가로 설치가 필요한 지시계 및 제어기가 상당수 있는 것으로 나타나 화재 안전정지 관점에서 원격
정지 제어반의 설계개선이 요구되고 있다. 그리고 본 연구의 기기목록이 해외 화재위험도분석 보고
서의 안전정지 기기목록과 대등한 것으로 검토되었다.

참고문헌

1. "United States Department of Energy Reactor Core Protection Evaluation Methodology for Fires at RBMK
and VVER Nuclear Power Plants", Revision 1, DOE/NE-0113, US Department of Energy, June 1997

2. "Nuclear Power Plant Safe Shutdown Assessment(SSA) Methodology" Training Manual, EPM, May 2000
3. "Fire Protection and Appendix R Program", EPM, May 2000
4. "Exemptions from 10CFR50, Appendix R, Case Studies", EPM, May 2000
5. 10CFR50 Appendix R, "Fire Protection Program for Nuclear Power Facilities Operating Prior to January 1,

1979", USNRC, May 1988
6. “Regulatory Guide Fire Protection for Operating Nuclear Power Plants”, Draft DG-1094, USNRC, Oct. 1999
7. Generic Letter 81-12, "Fire Protection Rule", USNRC, Feb. 1981
8. Generic Letter 86-10, "Implementation of Fire Protection Requirements", USNRC, Apr. 1986



9. IE Information Notice No. 84-09, "Lessons Learned from NRC Inspections of Fire Protection Safe Shutdown
Systems(10CFR50, Appendix R)", USNRC, Feb. 1984

10. "Kewaunee Nuclear Power Plant Appendix R Design Description", Wisconsin Public Service Corporation,
Dec. 1990

11. "Ginna Station Fire Protection Program Report" Rev. 0, Jun. 1998


	분과별 논제 및 발표자

