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요 약

연구로 1, 2호기를 해체할 경우 다양한 종류의 많은 방사성폐기물들이 발생하게 되는데

이러한 방사성폐기물을 체계적이고 효과적으로 관리하여 해체공사의 원활한 수행은 물론,

방사성폐기물에 의한 방사선 장해로부터 작업종사자와 인근 주민의 안전을 보장하고 주

변환경을 보호하기 위해 해체 방사성폐기물의 관리절차를 수립하여야 한다. 본 연구에서

는 해체 방사성폐기물 관리절차 수립에 필요한 방사성폐기물 관리지침을 도출하였으며,

관리절차 수립시 고려해야 할 사항들과 수립방안 등에 대하여 고찰하였다. 연구로 1, 2호

기 해체공사시 발생되는 모든 방사성폐기물은 이 관리절차의 제반사항에 따라 안전하게

관리될 것이다.

Abstr act

T he various kind of radioactive w astes will be arisen from the decontamination and

decommissioning (D&D) of Korean Research Reactor (KRR) 1&2. It is needed to

establish the management procedures on D&D radioactive w astes for the purpose of

managing radioactive wastes systematically and effectively . T he management

procedures will contribute to protecting workers , publics and environment from the

radioactive hazard. In this study , the management guidelines w ere developed, which is

essential to establish the management procedures on D&D radioactive wastes . And it

w as investigated the items concerning the procedures and a plan to establish the

procedures . All radioactive wastes arising from D&D of KRR 1&2 will be safely

managed by the management procedures .
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1 . 서 론

우리나라 최초의 원자로인 연구로 1, 2호기(T RIGA Mark- II & III)는 각각 1962년과

1972년에 가동을 시작하여 국내 원자력 기술자립과 원자력공학도 양성에 많은 도움을 주

었다. 그러나 하나로의 정상가동으로 효용가치가 상실되고, 시설의 노후화로 인해 1995년

모두 가동을 중지하고 폐로하기로 결정하였다[1].

연구로 1, 2호기를 해체할 경우 다양한 종류의 많은 방사성폐기물들이 발생하게 되므로

이러한 방사성폐기물을 체계적이고 효과적으로 관리하여 해체공사의 원활한 수행은 물론,

방사성폐기물에 의한 방사선 장해로부터 작업종사자와 인근 주민의 안전을 보장하고 주

변환경을 보호하기 위하여 해체 방사성폐기물의 관리절차를 수립하여야 한다. 연구로 1,

2호기 해체공사시 발생되는 모든 방사성폐기물은 이 관리절차의 제반사항에 따라 안전하

게 관리될 것이다.

연구로 1, 2호기 해체시 이용될 방사성폐기물 관리시설은 액체폐기물 처리시설로 이온

교환 처리공정, 막분리 처리공정, 자연증발 처리공정 등으로 구성되어 있으며, 고체폐기물

관리시설로 임시저장시설, 규제해제폐기물 저장시설, 연구로 2호기 원자로실을 개조한 고

체폐기물 저장시설 등으로 구성되어 있다[1].

저준위 방사성액체폐기물은 이온교환공정에서 처리하며, 세탁 및 샤워 폐액은 막분리 공

정에서 처리하고, 극저준위 폐액은 자연증발공정에서 처리하여 증발시킨다. 대부분의 비가

연성 고체폐기물은 4㎥ 컨테이너에 포장하여 임시저장고 및 저장고에 저장·관리되고, 규

제해제폐기물은 일반 컨테이너에 포장되어 규제해제폐기물 저장고에 저장·관리된다[2].

본 연구에서는 연구로 1, 2호기 해체활동에서 발생되는 방사성폐기물의 관리절차 수

립에 필요한 해체 방사성폐기물 관리지침을 도출하였으며, 관리절차 수립시 고려해야할

사항들과 수립방안에 대하여 논의하였다.

2 . 해체 방사성폐기물 관리절차 수립 방안

연구로 1, 2호기 해체 방사성폐기물 관리절차를 수립하기 위해서는 먼저 방사성폐기물

관리지침을 마련하여야 한다.

해체 방사성폐기물 관리지침은 관리절차의 기본이 되는 것으로 다음의 사항들이 포함

되어야 한다.

- 방사성폐기물 처리 및 관리 시설의 개요

- 방사성폐기물 수집 및 분류 지침

- 방사성폐기물 관리의뢰 지침

- 방사성폐기물 처리시설 운영 지침
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- 방사성폐기물 포장 지침

- 기타 비상사태 및 교육 등에 관한 지침

방사성폐기물 관련 법규 및 관리원칙 등을 고려한 관리지침을 기반으로 해체 방사성폐

기물 관리절차를 수립한다.

해체 방사성폐기물 관리절차는 각각의 사항들이 누구나 쉽게 알 수 있도록 일반적이면

서도 상세하게 기술되어야 한다.

3 . 해체 방사성폐기물 관리절차 수립시 고려해야 할 사항

가 . 방사성폐기물 형태별로 관리절차 수립

연구로 1, 2호기 해체시 발생되는 방사성폐기물은 그 물리적 형태에 따라 고체, 액체

및 기체로 구분할 수 있다. 각 형태별 특성에 따라 처리 방법이 다르기 때문에 방사성폐

기물 관리절차를 형태별로 각각 수립하여야 한다.

나 . 방사성폐기물 특성분석

해체 방사성폐기물은 다양한 핵종 및 방사능을 갖고 있으므로, 각 방사성폐기물의 처리

방법을 결정하기 위하여 방사성폐기물 관리절차에 개별적인 평가 수행 방안을 명시하여

야 한다. 여기에는 시료채취, 표면오염조사, 주요 핵종분석, 방사능 측정 및 방사선량조사

등이 포함된다. 방사능 평가를 통하여 해체폐기물의 총방사능을 알 수 있으며, 부지내에

저장된 방사성폐기물에 포함되어 있는 방사성 핵종의 양 및 부지로부터 이송될 방사성폐

기물에 포함되어 있는 방사성 핵종 및 양에 관한 기록을 유지·관리할 수 있다.

다 . 엄격한 분류 절차

해체 방사성폐기물 분류시 엄격한 절차에 따라 방사능이 아무리 낮더라도 방사성 동위

원소가 함유된 폐기물은 환경으로 절대 무단방출하지 않는 것을 원칙으로 한다[3].

방사능 준위가 매우 낮은 자체처분 기준치 이하의 방사성폐기물만을 규제면제 폐기물

로 분류하여 과학기술부 장관의 승인을 득한 후 처리할 수 있도록 한다. 아울러 납과 흑

연(graphite) 등과 같이 재사용이 가능한 기자재들은 재사용함으로써 방사성폐기물 발생

량을 최소화할 수 있도록 하여야 한다.

라 . 고체폐기물 포장시 적재효율 극대화

연구로 1, 2호기 해체공사시 발생되는 고체폐기물은 대부분 콘크리트 및 철제류로서 폐

기물 포장용기의 크기 및 형태를 고려하여 적절하게 세단되어 적재효율을 극대화시킬 수

있도록 하여야 한다.
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4 . 방사성폐기물 관리시설의 주요 설비 및 기능

연구로 1, 2호기 해체공사 수행시 방사성폐기물 관리를 위한 시설은 액체폐기물 처리시

설과 고체폐기물 처리시설로 구성되어 있다.

방사성 액체폐기물 처리를 위한 시설로서 폐액 이송배관, 폐액 저장조, 이온교환 처리

설비, 막분리 처리설비 및 자연증발 처리설비가 있다[3].

방사성 고체폐기물 관리를 위한 시설은 규제해제폐기물 저장시설, 방사성 고체폐기물

임시저장시설과 고체폐기물 저장시설 등으로 구성되어 있다[3].

가 . 방사성액체폐기물 처리시설

1) 방사성 액체폐기물 이송배관 (임시 배관)

연구로 1호기의 원자로 수조, 실험 수조, 사용후핵연료 저장수조와 연구로 2호기의 원

자로 수조에 저장되어 있는 방사성액체폐기물을 이송하기 위한 임시배관(PVC)들 이다.

2) 방사성 액체폐기물 저장 공정

방사성액체폐기물을 처리하기 전의 저장 기능으로서 액체폐기물은 방사능 준위에 따라

분류하여 저장한다. 극저준위 폐액은 자연증발 처리를 위하여, 저준위 폐액은 이온교환

처리를 위하여, 그리고 샤워 및 세탁 폐액은 막분리 처리를 위하여 각각 저장된다.

방사성 액체폐기물 저장공정의 주요 설비는 다음과 같다.

- 옥내 저장탱크 4개 : 10㎥ × 4 EA

- 옥외 저장수조 3개 : 45㎥ × 3 EA

3) 이온교환 처리공정

저준위 액체폐기물은 이온교환 처리되어 방사능 준위를 극저준위로 낮춘 후 자연증발

공정으로 보낸다.

이온교환 처리공정의 주요 설비는 다음과 같다.

- 마이크로 필터 : 1개

- 활성탄 필터 : 1개

- 음이온 수지 : 1개

- 양이온 수지 : 1개

4) 막분리 공정

극저준위 세탁 및 샤워 폐액은 막분리 처리되어 농축수는 자연증발 공정으로 보내어

처리하게 되며, 투과액은 방사능 농도가 검출치 한계 이하인 경우에만 환경으로 방출한
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다. 막분리 공정의 주요 설비는 다음과 같다.

- 마이크로 필터 : 1개

- 한 외 여 과 막 : 1개

- 역 삼 투 막 : 1개

5) 자연증발 공정

극저준위 액체폐기물 농축을 위한 자연증발시설은 태양열과 바람을 이용하여 액체폐기

물을 증발, 확산시켜 처리하는 시설로서, 폐액 저장조, 폐액 보충펌프, 폐액 순환펌프, 증

발천 및 배기팬 등으로 구성되어 있다.

- 폐액 저장조

- 증발천 : 폭 1.125m × 길이 1.45m, 184 조각

6) 세탁 공정

방사성물질에 오염된 방호 피복류를 재사용하기 위하여 세탁을 수행한다. 세탁 공정에

서 발생한 폐액은 막분리 공정에서 처리한다.

- 오염 피복류 분류는 각 작업장 출구에서 다음 3가지로 분류한다.

비오염 의류 : 재활용후 일반 폐기물로 처리

방사성물질에 심하게 오염된 의류 (2000 cps 이상) : 고체폐기물로 처리

오염 의류 : 항과 항에 해당하지 않는 의류로서 세탁하여 재사용한다.

7) 기타 처리장치

고압수제염장치, 금속폐기물 압축장치, 농축액 또는 슬러지 고화장치 등은 제작·사용

되는 시점에서 작업지침서를 추가로 작성·보완한다.

나 . 방사성 고체폐기물 저장시설

1) 임시 저장시설

연구로 2호기 원자로실을 폐기물 저장시설로 전환하기 이전에 해체작업 과정에서 발생

되는 방사성 고체폐기물을 임시 저장하기 위한 간이 저장시설로서 면적 460㎡ × 처마

높이 4m인 가건물로서 저장용량은 4㎥ 컨테이너[4] 100개이다.

2) 고체폐기물 저장고

연구로 2호기 원자로실을 저장시설로 전환하여 폐로사업에서 발생하는 방사성 고체폐

기물을 저장한다. 이 원자로실을 저장시설로 전환하기 위해서는 먼저 건물구조의 안전성

을 확인하여야 하며, 방사성 고체폐기물 저장에 필요한 바닥의 보강작업이 이루어져야 한
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다. 저장용량은 4㎥ 컨테이너 240개이고, 7.5톤 크레인이 설치되어 있다.

3) 규제해제폐기물 저장고

규제해제폐기물을 저장하기 위한 저장고로 저장시설 크기는 300㎡ × 4m 이다. 그러나

일반적으로 사용하고 있는 화물콘테이너를 사용하는 것도 검토되고 있다.

5 . 방사성폐기물 수집 및 관리의뢰 지침

해체공사시 발생되는 방사성폐기물의 효율적인 관리를 위하여 공사관리책임자는 방사

성폐기물을 폐기물관리책임자에게 인도할 때까지 다음 지침에 따라 폐기물을 분류, 수집

및 포장을 하고, 관리의뢰 절차에 따라 폐기물을 폐기물관리책임자에게 인도한다. 여기서

기술되지 아니한 사항은 상위 규정에 따르거나 폐기물관리책임자와 협의하여 처리한다.

가 . 방사성액체폐기물 분류 및 수집 지침

액체폐기물은 방사능의 준위 및 성분에 따라 표 1과 같이 분류하며[5] 가능한 한 같은

방사능 준위 또는 성분으로 분류, 수집함을 원칙으로 한다.

공사관리책임자는 수집된 액체폐기물을 관리의뢰 절차에 따라 폐기물관리책임자에게

관리의뢰를 하여야 하고, 폐기물관리책임자의 지시에 따라 지정된 저장탱크 또는 수집조

로 이송한다.

표 1. 방사성 액체폐기물 분류 기준

준위 구분 방사능 농도 (B q/㎤ )

극저준위

저 준 위

중 준 위

고 준 위

VL

LL

ML

HL

ND ≤ A < 0.2

0.2 ≤ A < 4,000

4,000 ≤ A < 4×105

4×105 ≤ A

종 류
O

A

유기용액

무기용액
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나 . 방사성 고체폐기물의 수집 지침

1) 방사성 고체폐기물의 분류

고체폐기물은 방사능의 준위 및 성분에 따라 표 2와 같이 분류하며[3, 5] 가능한 한 같

은 종류 및 동일 핵종으로 분류, 수집함을 원칙으로 한다.

방사성 고체폐기물의 분류는 다음의 지침에 따라 수행되어야 한다.

가연압축성 고체폐기물은 폐지 등의 종이류, 장갑과 방호복 등의 섬유류, PE 등

의 플라스틱류와 같이 압축이 가능하고, 액체를 포함하지 않은 가연성 물질을

말한다.

비가연압축성 고체폐기물은 알미늄, 함석, 폐드럼 등의 금속류, 초자류 및 건조

된 액체여과필터와 그외 압축에 의해 부피 감소가 가능한 물질을 말한다.

비압축성 고체폐기물은 탄소강, 스텐레스강 등의 금속류 및 시멘트, 돌, 모래,

목재 등의 비금속 고체류와 같이 압축이 불가능한 물질을 말한다.

폐수지는 방사성물질로 흡착 또는 오염되고, 물기를 제거한 폐이온교환수지를

말한다.

폐필터는 원자력 관계시설에서 공기중 방사성물질의 제거를 위하여 사용한 예

비필터, 고성능필터(HEPA Filter ) 및 활성탄필터를 말한다.

세탁폐기물은 방사선 관리구역에서 방사성물질에 오염된 작업복, 방호복, 가운

등의 피복을 세척한 세탁폐액을 말한다.

핫샤워폐기물은 방사선관리구역의 작업자가 방사능에 오염되었을 경우 이를 제

염하기 위해 사용한 샤워폐액을 말한다.

폐기선원은 밀봉된 방사성동위원소로서 방사능 농도가 감쇄되어 사용가치가 없

거나 사업의 일부 또는 전부를 휴지 또는 폐지함으로써 폐기의 대상이 되는 밀

봉선원 및 선원이 내장되어 있는 기기를 말한다.

표 2. 방사성 고체폐기물 분류기준

준 위 방사능 농도 비 고

규제해제

저 준 위

중 준 위

< 0.4 Bq/ g 또는 Bq/㎠ (β, γ)

< 2 × 10- 3 A2/ g (LSA - III 폐기물)

≥ 2 × 10- 3 A2/ g (LSA - III 기준 초과)

A2는 IAEA Safety

Standards Series

No. ST - 1(1996)의

T able 1에 제시된 값

종 류

C

IC

NC

가연압축성

비가연압축성

비압축성

SR

SF

L

SS

폐수지

폐필터

세탁폐기물

폐기선원
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2) 방사성고체폐기물의 수집 및 포장 지침

발생된 폐기물은 폐기물 발생장소에서 분류하여 지정된 포장용기 내에 수집, 포

장하여야 한다.

고체폐기물은 분류지침에 따라 분류하여 포장하며, 유리수를 함유하지 않아야

한다. 또한 표면오염의 확산을 방지하기 위한 조치를 하여야 하며, 용기 표면에

내용을 기재한 방사성폐기물 표지를 부착하여야 한다.

대형 고체폐기물은 방사능 표지를 부착하고, 작업자의 안전을 위한 조치를 하여

야 한다.

폐기물을 포장하였을 때 포장용기 표면에서 시간당 2밀리시버트, 표면으로부터

1미터 떨어진 위치에서 시간당 0.1밀리시버트를 초과하지 않아야 한다.

수집, 포장용기는 폐기물과 접촉시에 반응하여 부식하거나 변형되지 않는 내식

성 재질로서 관련 법령에서 규정하고 있는 충분한 강도를 가지고 있는 지정된

용기를 사용하여야 한다.

포장용기의 표면은 오염물질을 쉽게 제염할 수 있어야 한다.

포장용기는 모양, 크기, 무게 등이 운반, 저장 및 취급이 용이하도록 되어 있어

야 한다.

기타 용기 포장에 관한 사항은 원자력법 시행령[6]과 포장 및 운반에 관한 규정

(과학기술처 고시 제96- 38호)[7]의 규정을 준용한다.

공사관리책임자는 수집, 포장된 폐기물을 폐기물관리책임자에게 관리의뢰하여야

한다.

다 . 관리의뢰 지침

1) 관리의뢰 절차

공사관리책임자는 폐기물의 관리의뢰시 방사성폐기물 관리의뢰서, 방사성폐기물

기록표를 폐기물관리책임자에게 제출한다. 다만, 액체폐기물은 pH, 방사성핵종

및 농도, 방사선량율 등의 내용을 기재한다.

폐기물을 처리시설까지 배관으로 이송할 때에도 제1항에 준한다.

공사관리책임자는 폐기물관리책임자에게 용기신청서를 작성하여 용기를 신청한

후 지급 받는다.

발생 폐기물의 표면오염도와 방사선량율은 방사선관리담당자가 측정하여 폐기

물 기록표에 기록하고 서명한다.

공사관리책임자는 폐기물의 관리의뢰시 방사성폐기물(저장, 처리) 통보계를 폐

기물관리책임자에게 제출한다.
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2) 폐기물의 인수

폐기물관리책임자는 관리의뢰 절차가 완료된 후 공사관리책임자에게 인수 예정

시간 및 장소를 통보한다.

관리의뢰 폐기물은 공사관리책임자의 책임하에 지정된 장소까지 안전하게 운반

함을 원칙으로 한다.

폐기물 운반에 관한 사항은 원자력법 시행령, 시행규칙 그리고 포장 및 운반에

관한 규정(과학기술처 고시 제96- 38호)의 내용을 준용한다.

폐기물관리책임자는 의뢰된 폐기물에 대해 폐기물 분류 및 포장 지침에 규정된

사항의 준수여부를 검사한 후 인수한다.

의뢰된 폐기물이 방사성폐기물의 분류 및 포장 지침에 위반될 때 폐기물관리책

임자는 위반사항의 시정을 요구할 수 있고, 이를 이행하지 않을 경우 폐기물의

인수를 거부할 수 있다.

6 . 주요시설 운전 및 시험 지침

가 . 계통별 운전 및 시험 지침

방사성폐기물 처리시설은 액체폐기물 처리공정, 기체폐기물 여과공정 및 고체폐기물 저

장고가 있으며, 폐기물의 인수, 처리 및 배출 등 처리과정에 따라 세분된다[8]. 이때 각

단위 계통마다 운전절차를 기술하여 실무 담당자가 운전시 손쉽게 참고할 수 있도록 한

다.

나 . 방사성액체폐기물 수집 및 저장 계통 (OP - 0 1- 0 1 )

1) 임시배관을 통한 수집 및 저장 계통

연구로 2호기 원자로 수조수, 연구로 1호기 원자로 수조수, 실험 수조수 및 사용후핵연

료 저장수조수 등은 가설된 임시배관을 통하여 폐액 수집조로 이송한다. 단 필요에 따라

탱크로리로 이송할 수 있다.

2) 탱크로리를 이용한 수집 및 저장 계통

연구로 1, 2호기 옥외 폐액저장탱크와 샤워/세탁폐액 저장조에서 발생된 폐액은 탱크로

리를 이용하여 폐액수집조로 이송한다.
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다 . 이온교환처리 계통 (OP - 0 1- 02 )

수집된 저준위 방사성액체폐기물은 펌프를 이용하여 Micro Filter와 Charcoal

Filter를 통과시켜 부유입자를 제거한 후 탱크- 1로 이송된다.

다시 펌프를 이용하여 양이온 및 음이온 교환수지를 거쳐 제염된 후 탱크- 2로

이송된다.

탱크- 2에 저장된 폐액은 시료채취한 후 분석결과에 따라 재순환되거나 자연증

발처리시설로 보낸다.

라 . 막분리처리 계통 (OP - 0 1 - 03 )

수집된 극저준위 세탁 및 샤워 폐액은 정밀여과막(MF ) 펌프를 이용하여 정밀

여과막을 통과하여 역삼투막(RO) 탱크로 보내진다.

역삼투막 펌프를 이용하여 역삼투막을 통과하게 되면 투과액은 한외여과막(UF )

탱크로, 농축액은 MF 탱크로 보내진다.

농축액은 UF 펌프를 이용하여 한외여과막을 통과한 후 투과액은 UF 탱크로 보

내지고, 농축액은 MF 탱크로 보내진다.

UF 탱크에 모여진 투과액은 분석결과에 따라 방사성물질이 검출되지 않은 경

우에만 환경으로 방류하고, 극저준위인 경우 자연증발처리시설로 보내다.

MF 탱크에 모여진 농축액은 분석결과에 따라 건조 및 고화 처리한다.

마 . 자연증발처리 계통 (OP - 0 1- 04 )

수집된 극저준위 액체폐기물은 폐액공급펌프(NP - 10를 이용하여 저장 및 공급 탱크에

보내진다. 폐액순환펌프(NP - 20)를 이용하여 정밀여과막을 거쳐 증발천으로 공급되어 순

환된다. 이때 배기팬을 가동하여 증발천 사이로 공기를 통과시켜 상대습도차에 의한 증발

이 발생하게 한다. 농축된 폐액은 분석결과에 따라 건조 또는 고화처리 한다.

7 . 기타 지침

가 . 비상사태 처리 지침

비상사태라함은 지진이나 화재 등의 천재지변 및 기기의 오작동 등으로 폐기물 처리시
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설에 중대사고가 발생한 경우로서 통상 조직으로는 대처하기 어려운 상태로서, 폐기물관

리책임자는 전항의 비상사태가 발생할 경우에 대비하여 비상운전절차서를 작성하여 작업

자로 하여금 평소에 비상시 행동요령을 숙지할 수 있도록 교육하여야 한다.

나 . 종사자 자격 및 교육·훈련 지침

1) 종사자 자격

폐기물 관리종사자는 해당분야에서 6개월 이상의 현장 훈련을 필한 자 및 그 이상의

자격이 인정되어 폐기물관리책임자가 그 자격을 인정한 자 이어야 한다.

2) 교육·훈련

방사성폐기물 관리책임자는 방사성폐기물 관리지침서, 절차서 및 실무기술에 대한 적절

한 교육 계획을 수립하고, 년 1회 이상 교육·훈련을 실시하여야 한다.

방사선 안전관리에 관한 교육은 방사성안전관리지침에 따르며, 신규 임용된 종사자에

대하여는 품질관리 교육, 방사선 작업종사자 교육을 실시한 후 방사성폐기물 관리작업을

하도록 한다.

7 . 결 론

연구로 1, 2호기 해체공사는 한국원자력연구소의 방사성물질 환경방출 배출 기본방안에

따라 방사성폐기물이 주변 환경으로 직접 배출되지 않도록 관리방안을 고찰하여 기본 지

침을 수립하였다.

이 지침은 연구로 1, 2호기 해체공사시 발생되는 모든 형태의 방사성폐기물을 보다 효

율적이고 안전하게 처리, 분류, 포장, 운반, 저장 등 일련의 전 과정을 보다 상세하게 기

술되는 해체 방사성폐기물 관리절차의 기본 요건으로 활용될 것이다. 특히 방사성 고체폐

기물의 분류기준은 현재 국내 관련법규나 규제기준이 명확하게 정립되어 있지 않은 상태

로서 본 연구로 폐로사업에서 처음으로 그 기준이 명확하게 제시되었다. 향후 이 기준은

연구로 해체를 통해 그 적정성이 입증될 것이며, 원자력시설 운영시 뿐만 아니라 해체시

에도 규제기준으로 활용될 수 있을 것이다.

연구로 1, 2호기 해체공사시 발생되는 모든 방사성폐기물은 해체 방사성폐기물 관리절

차의 제반사항에 따라 안전하게 관리될 것이다. 또한 본 해체사업을 통해 수립·적용되는

해체 방사성폐기물 관리절차는 향후 원자력시설 해체에도 유용하게 활용될 수 있을 것이

다.
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