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요  약

액체금속로 핵계산용 단면적 라이브러리의 액체금속로용 군정수 생산체제 개선작업의 일환으로 ENDF/B-

VI Release 6 핵자료로부터 150군 KAFAX-E66 라이브러리가 생산되었다. 이를 이용하여 칼리머 노심설계 개

발을 위한 노물리 실험계획의 일환으로 행한 러시아 IPPE의 BFS 실험으로 얻어진 임계도, 노심 중앙에서의

반응률비 및 핵분열율 분포를 계산하고 실험치와 비교.분석하였다. 또한 이전에 사용한 JEF-2.2와의 비교계

산 및 군구조 효과도 아울러 조사하였다.  일반적으로 임계실험 적분량 추정에서 ENDF/B-VI의 결과는 지금

까지 사용해온 JEF-2.2의 결과와 잘 일치하였다. 군정수 효과는 미미하였고 몇몇의 결과를 제외하면 모든

ENDF/B-VI의 결과는 이전의 JEF-2.2의 결과와 차이가 거의 없었다.

Abstract

For the purpose of diversification of selection of cross section library for neutron calculation of LMR, the 150 multi-group

cross section library was generated from ENDF-VI release6. The set was then examined by analyzing measured integral

quantities such as criticality, central reaction rate ratios and fission reaction distribution for BFS critical assemblies that we

obtained through the critical experiment plan for developing the KALIMER core design. The calculated results based on 9

group structure using the new set were also compared with those of JEF set based on the same group structure and compared

with those of the same set based on 25 group structure to find the proper group structure. In general the ENDF-VI-based set

shows a coincidence in predicting measured integral quantities in comparison with the previous set and a small group effect.

With a few exceptions, ENDF-VI results are comparable to those of JEF regarding to the calculations of integral quantities.

1.  서론

지금까지 칼리머 노심설계 개발을 위한 노물리실험계획의 일환으로 러시아 IPPE의 BFS-1 임계시설을 이

용하여 BFS노심을 구성, 벤치마크실험을 수행하여 실험자료를 분석한 바 있으며 또한 러시아로부터 실험자

료를 받아 실험자료를 확보하여 분석하였다[1-2]. 분석결과 현재 사용하고 있는 기본 평가핵자료파일인 JEF-

2.2를 기본으로 한 KAFAX-F22와 실험자료 분석을 위한 계산체제 및 방법론의 타당성을 입증한 바 있다. 최

근에 액체금속로 핵계산용 단면적 라이브러리의 액체금속로용 군정수 생산체제 개선작업의 일환으로

ENDF/B-VI Release 6 핵자료로부터 150군 KAFAX-E66 라이브러리[3]가 생산되어 사용에 앞서 그 사용가능성



을 입증할 필요가 발생하였다.

본 논문에서는 검증계산에 사용된 BFS 임계노심의 구성 및 실험내용을 간략하게 설명한 다음, 계산적 분

석을 위하여 적용한 계산체제 및 계산방법론 등을 기술하였다. KAFAX-E66 사용 측정파라메터별 계산결과를

이전에 사용한 액체금속로 핵계산용 단면적 라이브러리 KAFAX-F22[4] 사용 계산결과와 비교한 후 새로이

생산된 KAFAX-E66 단면적 라이브러리의 사용 타당성을 조사하였다.

2.  BFS 임계실험

BFS-75-1, BFS-73-1 임계노심은 칼리머 노심설계 개발을 위하여 러시아 IPPE와 공동으로 BFS-1 임계시설을

이용하여 임계노심을 구성 벤치마크실험을 수행하여 실험자료를 획득한 노심이며 BFS-55-2, BFS-55-1 임계노

심은 러시아 IPPE와 계약에 의거 실험자료만을 획득한 노심이다. BFS-75-1 임계노심은 2농축 영역의 우라늄

금속연료노심의 벤치마크 실험을 위하여 1998년 러시아의 IPPE의 고속임계시설인 BFS-1 시설을 이용하여

구성되었다. 노심은 내부노심(IC:inner core)인 평균 농축도 15.11%의 LEZ(Low Enrichment Zone) 영역과 외부노

심(OC:outer core)인 평균 농축도 19.96%의 HEZ(High Enrichment Zone) 영역으로 구성된 농축도 2영역 우라늄

금속연료 노심이다. 노심을 둘러싸고 있는 반경방향 블랭켓은 RB-1과 RB-2로 구성되는데 RB-1(Radial

Blanket-1)은 U-238 펠렛(pellet)으로 구성된 블랭켓 연료봉으로 구성되며 RB-2(Radial Blanket-2)는 감손 산화우

라늄 펠렛으로 구성된 블랭켓 연료봉으로 구성된다. 노심 상하부에는 높이 약 50 cm의 감손 산화우라늄 펠

렛으로 구성된 축방향 블랭켓이 위치해 있다. BFS-73-1 임계노심은 BFS-1 고속임계실험시설을 이용하여 구성

되었으며 노심은 전체적으로 U-235 18.5%의 농축도를 가지는 단순구조의 균질노심으로서, 블랑켓은 감손 산

화우라늄을 구성물질로 하여 노심 상하에는 축방향 블랑켓과 노심 주위에는 반경방향 블랑켓을 각각 두었다.

핵연료 영역인 농축도가 약간 다른 우라늄 펠렛으로 구성되어 있으나 핵특성은 거의 같다. BFS-55-2 임계노

심은 농축도 2영역의 플루토늄 금속연료노심의 벤치마크를 위한 노심이다. 노 중심부분은 지르코늄이 40%

정도 함유한 연료봉으로 구성되며 바깥노심은 BFS-55-1 임계노심과 동일하다. BFS-55-1 임계노심은 1987년

액체금속 연료로 구성된 전형적인 액체금속로를 조사하기 위한 노심이다. 각각의 임계노심의 대략적인 모습

을 그림 1에서 보인다. 실험항목으로 BFS-75-1 임계노심인 경우 임계도, 핵분열율 분포, 반응률비, 소듐보이

드, 제어봉 반응도가, 샘플반응도가, 도플러 효과로 구성되며 BFS-73-1 임계노심에서는 임계도, 샘플반응도가,

핵분열율 분포, 반응률비, 유효지발중성자율, 도플러 효과, 농축도와 조성에 따른 연료봉의 반응도가로 구성

된다. BFS-55-2 임계노심은 반응률비, 소듐보이드, 샘플반응도가로 구성되며 BFS-55-1 임계노심은 임계도, 핵

분열율 분포, 반응률비, 소듐보이드, 유효지발중성자율, 샘플반응도가로 구성된다.

3.  실험자료 분석을 위한 계산체제 및 방법론

계산에 사용한 액체금속로 핵계산용 중성자 단면적 라이브러리는 KAFAX-E66, KAFAX-F22 두 종류이다.

KAFAX-F22는 1997년에 개발되었으며 기본 평가핵자료파일인 JEF-2.2를 사용한 중성자 80군과 광자 24군으

로된 고속로용 다군 단면적 라이브러리로서 그간 액금로 KALIMER 노심 설계해석은 물론 차폐설계, 임계실

험 해석이나 각종 연소로계산에 널리 사용되어왔다. 그러나 보다 새로운 기초핵자료나 상세한 군구조의 필

요성이 대두되어 중성자 군구조를 150군으로 세분화하고 광자의 군구조를 12군으로 축조한 새로운 라이브러

리를 ENDF/B-VI Release 6 자료로부터 생산하였다(KAFAX-E66). 셀 계산에서는 유효단면적 생성모듈을 이용



하여 공명자기차폐와 공간자기차폐를 보정하고, 군축약을 수행하여 BFS 임계노심을 구성하는 각 물질영역들

의 9군 및 25군 군구조의 군정수들을 생산하였다. 군축약을 위한 가중 중성자속은 150군, 80군 군정수를 사

용한 거친망사형(coarse meshed) RZ모델에 대한 TWODANT[5]계산을 통하여 구하였다. 중성자속 계산은 9군과

25군 단면적세트를 주 단면적으로 사용한 확산이론계산을 기준 계산방법으로 사용하여, 육각주(hex-z) 모델에

대하여 거친 망사형 노달확산근사법을 적용한 DIF-3D 코드[6]를 사용하여 수행하였다. 핵분열율 분포와 노심

중앙에서의 반응률비는 DIF-3D 기본 중성자속 계산에서 구하여진 중성자속과 유효단면적 계산 모듈에서 생

산된 미시적 핵분열단면적을 사용하여 구하였다.

  

4. 계산결과 및 분석

4.1  유효증배계수(Keff)

DIF-3D 코드와 JEF-2.2 핵평가자료를 이용하여 생산된 KAFAX-F22 라이브러리를 9군으로 축약한 군정수

(이하 JEF(9g)로 명명함)와 ENDF/B-VI 핵평가자료를 이용하여 생산된 KAFAX-E66 라이브러리를 9군 및 25

군으로 축약한 군정수(이하 ENDF(9g), ENDF(25g)로 명명함)를 사용하여 계산한 결과를 표 1에서 각각 보이

고 있다. 이러한 계산결과는 육각주 모델에 대한 노달확산근사계산을 기준 계산으로 하여 구하였다. 표 1에

서 보는 바와 같이 서로 다른 라이브러리를 사용한 유효증배계수의 효과는 BFS 노심의 경우 1% 이하로 나

타났다. 우라늄 노심인 BFS-73-1, BFS-75-1의 경우 JEF(9g) 계산결과가 약 0.5% 이하로 ENDF(9g)에 비교해

더 높게 예측되었다. 반면 플루토늄 노심인 BFS-55-1, BFS-55-2의 경우 ENDF(9g)의 계산결과가 1% 정도 높

게 예측되었다. 군구조 효과인 경우 0.2% 이하로 나타나 군구조 효과는 거의 없는 것으로 보인다. 이러한 계

산결과를 종합하면 서로 다른 라이브러리를 사용한 계산결과는 큰 차이를 보이지 않으며 9군 군정수 이상

미세한 군구조는 유효증배계수 크기 변화에 영향을 미치지 않는 것으로 보인다.

4.2  노심중앙에서의 반응률비

노심중앙에서의 반응률비에 대하여 실험치와 계산치를 비교한(C/E) 계산결과는 표 2에서 각 임계노심별로

보인다. 중요 반응률비인 C28/F49, F49/F25, F28/F25인 경우에 대하여 계산치를 비교한 결과는 표 3에서 보인

다. 표 3에서 보는 바와 같이 중성자 스펙트럼을 규정하여 주는 중요한 비인 U-238 핵분열율과 U-235 핵분

열율의 비(F28/F28)의 경우 서로 다른 라이브러리를 사용한 계산결과는 모든 임계노심에서 1% 이하로 나타

났다. 군구조 효과는 모든 임계노심에서 0.1% 이하로 군구조 효과는 영향이 없는 것으로 보인다. Pu-239 핵

분열율과 U-235 핵분열율의 비(F49/F25)의 경우 서로 다른 라이브러리를 사용한 계산결과는 BFS-55-2 임계노

심의 경우에 가장 높은 2.4% 이며 모든 노심에 대해 평균 1.3% 정도 ENDF/B-VI의 경우가 높게 나타났다.

군구조 효과의 경우 평균 0.2% 정도로 앞서 F28/F28에 비해 다소 높게 나타났다. 실험치와 계산치를 비교한

표 2에서 보는 바와 같이 서로 다른 라이브러리를 사용한 계산결과를 보면 큰 차이는 보이지 않았으며 일부

측정방법에 따라 다소간의 차이가 있지만 대체로 JEF(9g)의 경우가 우수한 것으로 나타났다.

4.3  핵분열율 분포

핵분열율 분포의 경우, U-235와 U-238의 핵분열율 분포 계산결과를 축방향과 반경방향에 대한 실험치들과



비교한 결과를 그림들 2 - 9에서 각각 보이고 있다. BFS-73-1 임계노심의 경우 반경방향 분포를 비교하면, U-

235 핵분열율 분포는 반경방향 블랑켓 영역에서 ENDF(9g)가 평균 C/E값으로 0.82, ENDF(25g)가 0.78, JEF(9g)

가 0.75로 ENDF(9g)의 사용에 따른 효과는 0.07 즉 7% 정도 JEF(9g)에 비해 향상되었으며 군구조 효과는

4% 정도의 차이를 보였다. 반면에 노심영역에서는 ENDF(9g)가 평균 0.98, ENDF(25g)이 0.99, JEF(9g)가 0.98로

서로 다른 라이브러리에 의한 차이는 보이지 않았으며 군구조 효과의 경우 1% 정도의 차이를 보였다. U-238

핵분열율 분포는 반경방향 블랑켓 영역에서 ENDF(9g)가 평균 C/E값으로 0.91, ENDF(25g)가 0.93, JEF(9g)가

0.91로 서로 다른 라이브러리에 의한 차이는 보이지 않았으며 군구조 효과는 2% 정도로 나타났다. 반면에

노심영역에서는 ENDF(9g)가 평균 0.98, ENDF(25g)이 0.99, JEF(9g)가 0.98로 서로 다른 라이브러리에 의한 차

이는 보이지 않았으며 군구조 효과의 경우 1% 정도의 차이를 보였다. 축방향 분포를 비교하면, U-235 핵분열

율 분포는 축방향 블랑켓 영역에서 ENDF(9g)가 평균 C/E값으로 1.04, ENDF(25g)가 1.06, JEF(9g)가 0.98로

ENDF(9g)의 사용에 따른 효과는 2% 정도 JEF(9g)에 비해 감소하였으며 이는 계산치가 높게 예측된 결과이

다. 군구조 효과에 따른 효과는 2% 정도의 차이를 보였다. 반면에 노심영역에서는 ENDF(9g)가 평균 0.99,

ENDF(25g)이 1.00, JEF(9g)가 0.99로 서로 다른 라이브러리에 의한 차이는 보이지 않았으며 군구조 효과의 경

우 1% 정도의 차이를 보였다. U-238 핵분열율 분포는 축방향 블랑켓 영역에서 ENDF(9g)가 평균 C/E값으로

0.94, ENDF(25g)가 0.96, JEF(9g)가 0.92로 ENDF(9g)의 사용에 따른 효과는 2% 정도 JEF(9g)에 비해 향상되었

고 군구조 효과는 2% 정도의 차이를 보였다. 반면에 노심영역에서는 ENDF(9g)가 평균 1.00, ENDF(25g)이

1.00, JEF(9g)가 1.00로 서로 다른 라이브러리에 의한 차이는 보이지 않았으며 군구조 효과의 경우도 차이를

보이지 않았다.

BFS-75-1 임계노심의 경우 반경방향 분포를 비교하면, U-235 핵분열율 분포는 반경방향 블랑켓 영역에서

ENDF(9g)가 평균 C/E값으로 1.01, ENDF(25g)가 1.01, JEF(9g)가 0.97로 ENDF(9g)의 사용에 따른 효과는 2%

정도 차이를 보였으며 JEF(9g)에 비해 계산치가 높게 나타났다. 군구조 효과는 차이를 보이지 않았다. 반면

에 노심영역에서는 ENDF(9g)가 평균 0.98, ENDF(25g)이 0.98, JEF(9g)가 0.98로 차이를 보이지 않았다. U-238

핵분열율 분포는 반경방향 블랑켓 영역에서 ENDF(9g)가 평균 C/E값으로 0.93, ENDF(25g)가 0.94, JEF(9g)가

0.91로 서로 다른 라이브러리에 의한 차이는 2% 정도 차이를 보이며 군구조 효과는 1% 정도로 나타났다.

반면에 노심영역에서는 ENDF(9g)가 평균 0.94, ENDF(25g)이 0.94, JEF(9g)가 0.93로 서로 다른 라이브러리에

의한 차이는 1%, 군구조 효과의 경우 차이를 보이지 않았다. 축방향 분포를 비교하면, U-235 핵분열율 분포

는 축방향 블랑켓 영역에서 ENDF(9g)가 평균 C/E값으로 0.92, ENDF(25g)가 0.95, JEF(9g)가 0.89로 ENDF(9g)

의 사용에 따른 효과는 3% 정도 JEF(9g)에 비해 향상되었고 군구조 효과는 3% 정도의 차이를 보였다. 반면

에 노심영역에서는 모두 0.99로 차이를 보이지 않았다. U-238 핵분열율 분포는 축방향 블랑켓 영역에서

ENDF(9g)가 평균 C/E값으로 0.88, ENDF(25g)가 0.90, JEF(9g)가 0.89로 ENDF(9g)의 사용에 따른 효과는 1%

정도 JEF(9g)에 비해 감소하였고 군구조 효과는 2% 정도의 차이를 보였다. 반면에 노심영역에서는 모두 0.91

로 차이를 보이지 않았다.

이러한 계산결과를 종합하면 서로 다른 라이브러리를 사용한 효과는 노심영역에서는 큰 차이를 보이지 않

으며 노심외각영역에서 다소간의 차이를 보인다. 또한 U-238 핵분열율 분포보다 U-235 핵분열율 분포가 더

큰 차이를 보이고 있음을 알 수 있다. 군구조 효과에 대하여서는 일부를 제외하고 대부분 큰 차이점을 보이

지 않고 있다.



5.  요약 및 결론

액체금속로 핵계산용 단면적 라이브러리의 액체금속로용 군정수 생산체제 개선작업의 일환으로 ENDF/B-

VI 핵자료로부터 150군 KAFAX-E66 라이브러리가 생산되었다. 이를 이용하여 칼리머 노심설계 개발을 위한

노물리 실험계획의 일환으로 러시아 IPPE의 BFS 실험으로 얻어진 임계도, 노심 중앙에서의 반응률비 및 핵

분열율 분포를 계산하고 실험치와 비교. 분석하였다. 또한 이전에 사용한 JEF-2.2와의 비교계산 및 군구조

효과도 아울러 조사하였다

유효증배계수는 실험치와 비교하여 2%의 오차를 보였으며 군구조 효과는 0.2% 이내로 조사되었다. 우라

늄 노심의 경우 계산결과가 JEF-2.2보다 낮게 나타났으며 반대로 플루토늄 노심의 경우 ENDF/B-VI가 높게

나타났다. 핵분열율 분포의 경우에는 노심영역에서는 큰 차이를 보이지 않으며 노심외각영역에서 다소간의

차이를 보인다. 또한 U-238 핵분열율 분포보다 U-235 핵분열율 분포가 더 큰 차이를 보이고 있음을 알 수

있다. 군구조 효과에 대하여서는 일부를 제외하고 대부분 큰 차이점을 보이지 않고 있다. 반응률비의 경우는

실험치와 계산치를 비교하여 큰 차이를 보이지 않았으며 군구조 효과는 모든 임계노심에서 0.1% 이하로 영

향이 없는 것으로 보인다. 일부 측정방법에 따라 다소간의 차이가 있지만 대체로 JEF-2.2의 경우가 우수한

것으로 나타났다.

이상의 결과를 종합해 보면 기본 파라메타인 임계도, 핵분열 분포, 반응률비의 경우 실험치와 대체로 잘

일치하였으며 군구조 효과 역시 큰 영향을 찾을 수 없었다. 또한 몇몇의 결과를 제외하면 모든 ENDF/B-VI

의 결과는 이전의 JEF-2.2의 결과와 차이가 거의 없었다. 그러나 군구조 효과가 있는 것으로 알려진 반응도

가 계산에서는 차이를 보일 것으로 사료되며 앞으로 수행될 소듐보이드 및 도플러 효과를 비롯 여러 반응도

가의 추가 계산 및 원인 분석작업을 계속 수행할 예정이다.
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그림 1. BFS 노심 layout
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표 1 BFS 노심에 대한 유효증배계수 비교

Core ENDF(9g) 9g(JEF-ENDF)% ENDF(9g-25g)%
BFS-75-1 0.99579 0.31 0.16
BFS-73-1 0.99900 0.47 0.17
BFS-55-2 0.97531 -0.34 0.03
BFS-55-1 0.98151 -1.00 -0.03

Core JEF(9g) ENDF(9g) ENDF(25g)
BFS-75-1 -0.0024 -0.0170 -0.0186
BFS-73-1 0.0029 -0.0089 -0.0106

Keff

C/E-1

표 2 임계노심별 반응률비 비교(C/E)
BFS-75-1

측정방법 반응률비

F49/F25 1.0069 ± 0.0118 1.0077 ± 0.0118 0.9970 ± 0.0117
F28/F25 1.0805 ± 0.0169 1.0844 ± 0.0169 1.0590 ± 0.0165
F28/F25 1.0606 ± 0.0163 1.0645 ± 0.0163 1.0400 ± 0.0160
F40/F49 1.1457 ± 0.0317 1.1474 ± 0.0317 1.0783 ± 0.0298
F48/F49 1.0892 ± 0.0409 1.0905 ± 0.0409 1.0631 ± 0.0399
F49/F25 1.0015 ± 0.0143 1.0023 ± 0.0144 0.9919 ± 0.0142
F37/F49 1.0664 ± 0.0303 1.0680 ± 0.0304 0.9850 ± 0.0280
F53/F49 1.0712 ± 0.0369 1.0724 ± 0.0370 1.0542 ± 0.0364
F37/F49 1.0885 ± 0.0361 1.0902 ± 0.0362 1.0055 ± 0.0334
F48/F49 1.1091 ± 0.0136 1.1105 ± 0.0136 1.0826 ± 0.0132
F40/F49 1.1641 ± 0.0234 1.1658 ± 0.0234 1.0957 ± 0.0220
F51/F49 1.0563 ± 0.0420 1.0578 ± 0.0421 0.9671 ± 0.0385
F53/F49 1.0638 ± 0.0656 1.0651 ± 0.0657 1.0470 ± 0.0645
F64/F49 1.2429 ± 0.0464 1.2449 ± 0.0465 1.1714 ± 0.0437

Absolute
Fission
Chamber

0.9631 ± 0.0159 0.9622 ± 0.0159 0.9860 ± 0.0163

Calibration
through
the thermal
column

0.9474 ± 0.0231 0.9466 ± 0.0231 0.9699 ± 0.0237

F49/F25 0.9900 ± 0.0131 0.9908 ± 0.0132 0.9805 ± 0.0130
F48/F49 1.1564 ± 0.0147 1.1577 ± 0.0148 1.1287 ± 0.0144
F40/F49 1.0971 ± 0.0249 1.0988 ± 0.0250 1.0326 ± 0.0235
F37/F49 1.0426 ± 0.0207 1.0442 ± 0.0208 0.9631 ± 0.0191
F51/F49 1.0574 ± 0.0369 1.0589 ± 0.0369 0.9681 ± 0.0337
F53/F49 0.8337 ± 0.0358 0.8347 ± 0.0358 0.8205 ± 0.0352
F64/F49 1.0152 ± 0.0155 1.0169 ± 0.0155 0.9569 ± 0.0146

Segment
Fission

Segment
Fission
Chamber(
Two or
Four
Electrodes
)Absolute
Fission
Chamber

Small Size
Fission
Chamber

C28/F25

ENDF(9g) ENDF(25g) JEF(9g)



BFS-73-1

반응률비 측정방법 ENDF(9g) ENDF(25g) JEF(9g)
C28/F25 Absolute Fission Chamber 0.9490 0.9445 0.9796

Segment Chamber 0.9947 0.9971 0.9866
Small Size Chamber 0.9956 0.9980 0.9875
Solid State Dector 0.9798 0.9822 0.9718
Segment Chamber 1.0333 1.0371 1.0178
Small Size Chamber 1.0333 1.0371 1.0178
Solid State Detector 1.0029 1.0066 0.9879

F49/F25

F49/F25

BFS-55-2

반응률비

F28/F25 1.0812 ± 0.0181 1.0918 ± 0.0183 0.9373 ± 0.0157
F49/F25 1.0100 ± 0.0134 1.0123 ± 0.0134 0.9873 ± 0.0131
F40/F49 1.1658 ± 0.0336 1.1712 ± 0.0337 1.0149 ± 0.0292
F41/F49 1.0121 ± 0.0181 1.0101 ± 0.0181 1.1131 ± 0.0199
C28/F25 0.9259 ± 0.0209 0.9232 ± 0.0208 0.9104 ± 0.0205
C28/F49 0.9445 ± 0.0232 0.9398 ± 0.0231 0.9501 ± 0.0234

ENDF(9g) ENDF(25g) JEF(9g)

BFS-55-1

반응률비

F28/F25 0.9870 ± 0.0166 0.9999 ± 0.0168 0.9590 ± 0.0161
F49/F25 0.9921 ± 0.0139 0.9950 ± 0.0139 0.9842 ± 0.0138
F40/F49 1.0439 ± 0.0329 1.0508 ± 0.0331 0.9753 ± 0.0307
F41/F49 0.9930 ± 0.0197 0.9903 ± 0.0196 1.0090 ± 0.0200
C28/F25 0.9572 ± 0.0224 0.9545 ± 0.0224 0.9761 ± 0.0229
C28/F49 0.9866 ± 0.0253 0.9809 ± 0.0252 1.0140 ± 0.0260
C36/F25 0.9616 ± 0.0140 0.9612 ± 0.0140 0.9587 ± 0.0139

ENDF(9g) ENDF(25g) JEF(9g)

표 3 주요 반응률비에 대하여 노심별 비교

반응률비 노심 9g(JEF-ENDF) % ENDF(9g-25g)%
BFS-75-1 -0.07 -0.01
BFS-73-1 -0.06 -0.01
BFS-55-2 -0.43 -0.03
BFS-55-1 -0.08 -0.04
BFS-75-1 -1.07 -0.09
BFS-73-1 -0.9 -0.27
BFS-55-2 -2.4 -0.24
BFS-55-1 -0.85 -0.31
BFS-73-1 0.34 0.05
BFS-55-2 0.07 0.06
BFS-55-1 0.32 0.07

F28/F25

F49/F25

C28/F49
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