
2002   추계학술발표회 논문집 

한국원자력학회 

경수형 원자로 시설의 사용후핵연료 이력관리시스템 개발 

Development of Information Management System  

on LWR Spent Fuel 

 

이병두, 이성호, 송대용, 전인, 박수진, 소동섭 

한국원자력연구소 

대전광역시 유성구 덕진동 150 

 

요  약 

국내 경수형 원자로 시설은 국내외적 안전조치 의무사항 이행 및 핵물질 계량관리 업무를 

효율적으로 수행하기 위하여 핵연료 집합체 및 삽입체에 대한 이력을 유지, 관리하여야 한다. 

이를 위하여 발전소에서 핵연료의 입고부터 반출되기까지 모든 이동 정보 및 계량관리 기록들을 

관리하고 있다. 본 논문에서는 시설 계량관리 및 IAEA 사찰 수검에 필요한 재고목록 및 현황, 

저장소별 핵연료 저장 도면, 반출기록 및 기타 정보들을 효율적으로 관리할 수 있도록 

사용후핵연료 이력관리시스템을 개발하였다. 이력관리시스템은 발전소별로 각기 다른 신핵연료 

저장고, 원자로 및 사용후핵연료 저장조의 형태 및 크기를 사용자가 직접 설정할 수 있도록 하여 

국내 모든 경수형 원자로 시설에서 활용할 수 있도록 하였다. 또한 각 저장소에서 이동되는 

핵연료들의 용이한 정보관리를 위하여 이동되는 핵연료는 저장소에서 목적지까지 간단한 마우스 

클릭으로 이동이 가능하도록 구현하였으며, 잘못된 이동을 방지하기 위하여 여러 단계의 

검증체제를 갖도록 하였다. 핵연료 이력관리시스템 개발로 현재 수작업으로 수행하고 있는 국내 

LWR 시설의 핵연료 이력관리업무를 보다 효과적이고 효율적으로 수행할 수 있을 것이다. 

 

Abstract 

   LWRs in Korea should manage all the information of spent fuel to implement the 

obligations under Korea-IAEA safeguards agreement and to perform the nuclear material 

accountancy work at the facility level. The information management system on LWR spent 

fuel was developed to manage all movement records from receipt to shipment of LWR fuels, 

and to get the necessary information such as nuclear fuel inventory lists and status, maps of 

fresh fuel storage, reactor and spent fuel pool, receipt and shipment records and so on. This 

information management system has a function to setup the system environments to cover 

the various kinds of storage types for all LWRs ; reactor, spent fuel pool and fresh fuel 

storage. The movements of nuclear fuel between the storages can be easily done by double 

click of the mouse to the destination. It also has a several error checking routines for 

maintaining the correct accounting data. Using this information management system of LWR 

spent fuel, facility operators can perform efficiently and effectively the safeguards related 

works including nuclear material accountancy at each facility. 

 

 



 

1. 서 론 

국내 경수형 원자로 시설은 국내외적 안전조치 의무사항 이행 및 핵물질 계량관리 

업무를 효율적으로 수행하기 위하여 IAEA 안전조치 대상인 핵연료에 대한 이력을 유지, 

관리하고 있다. 즉, 발전소에서는 핵연료가 입고되는 시점부터 원자로에서 조사된 

핵연료가 사용후 핵연료 저장조에 저장되거나 다른 시설로 반출되기까지 핵연료 

재고변동에 관한 모든 정보 및 계량관리 기록들을 유지, 관리하고 있으며, 이들 자료들은 

IAEA 사찰수검시 활용되거나 자체 계량관리 자료로서 활용되고 있다. 

핵연료 이력관리와 같은 업무를 수작업으로 하는 것은 많은 시간과 인력이 소요될 뿐 

아니라 이력관리가 사소한 실수도 허용되지 않는 중요한 업무이므로 이를 보다 

효율적으로 유지, 관리하기 위하여 각 발전소 사업소에서는 원자로 형태에 알맞은 

이력관리시스템을 독립적으로 개발, 운영하여 왔다. 그러나 과거 개발된 

이력관리시스템은 발전소 원자로에 장전되는 핵연료의 구성이 저농축 우라늄으로 

한정되어 있어 최근에 사용하는 vantage 5 type의 연료 즉, 저농축 우라늄과 

천연우라늄의 혼합 연료 또는 농축도가 다른 저농축우라늄의 혼합물과 천연우라늄이 

섞여 있는 핵연료에 대한 정보들을 관리할 수 없게 되어 사실상 사용이 불가능한 상태에 

있다. 따라서 대부분의 경수형 원자로 시설에서는 핵연료 이력관리 작업을 수작업에 

의존하고 있는 실정에 있어 새로운 이력관리시스템의 개발이 요구되어 왔다. 

발전소에서 핵연료의 입고부터 반출되기까지 모든 이동 정보 및 계량관리 기록들을 

효율적으로 관리할 수 있고 이를 이용하여 시설 계량관리 및 IAEA 사찰 수검에 필요한 

재고목록 및 현황, 저장소별 핵연료 저장 도면, 반출기록 및 기타 정보들을 파악할 수 

있는 새로운 핵연료 이력관리시스템을 개발하였다. 개발된 핵연료 이력관리시스템은 

발전소별로 각기 다른 신핵연료 저장고, 원자로 및 사용후핵연료 저장조의 형태 및 

크기를 사용자가 직접 설정할 수 있도록 하여 핵연료 저장장소의 형태와 무관하게 국내 

모든 경수형 원자로 시설에서 활용할 수 있다. 또한 마우스를 이용하여 현재 저장된 

저장소에서 다른 저장 장소로 용이하게 핵연료가 이동될 수 있도록 하였다. 즉, 핵연료 

이동시 현재 저장된 장소의 핵연료를  마우스로 클릭한 후 이동되는 목적지의 저장 

장소에서 다시 마우스를 클릭하면 이동되도록 하여 이동이 용이하도록 하였다. 핵연료 

이동시 잘못된 이동을 방지하기 위하여 목적지가 빈 셀이어야만 이동이 되도록 하였다. 

또한, 이동 전,후의 변경된 사항을 화면에 보여 준 후 사용자 확인을 거친 자료가 최종 

이동되도록 하였으며, 입력되는 핵연료들은 중복된 핵연료 ID. 또는 삽입체가 입력되지 

않도록 하여 이동결과 및 입력자료에 대한 신뢰성을 유지토록 하였다.  

핵연료 이력관리시스템은 Web 기반의 Intranet system에서 Server/Client 체제의 

분산처리 및 GUI 방식의 입출력 처리로 수행되도록 개발되었다. 또한, 데이터베이스와 

웹을 연동하기 위해 DBMS는 MS SQL sever 7.0, 웹서버는 MS IIS (Internet 



 

Information Server)를 채택하였으며, Web. 개발 언어는 VBScript(Visual Basic 

Script)와 ASP(Active Server Page)를 이용하였으며, 개발 툴은 Visual basic 6.0과 

far Point Spread 3.5를 이용하였다. 핵연료 이력관리시스템 개발로 인하여 국내 경수형 

원자로 시설의 안전조치 및 계량관리 업무처리는 보다 효과적이고 효율적으로 수행될 수 

있을 것이다.  

본 논문에서는 개발된 핵연료 이력관리시스템의 운영환경 및 주요 기능, 환경설정 

방법, User Interface 등에 대하여 기술하였다. 

2. 운영 환경 

핵연료 이력관리시스템은 Window 2000 기반의 OS에서 개발되었으며, Window NT 

4.0 환경에서도 운영될 수 있도록 보완되었다. 핵연료 이력관리시스템의 개발환경을 

살펴보면 표 1과 같으며,  하드웨어 및 소프트웨어는 Window 2000 또는 Window 

NT의 운영체제 하에서 수행 가능하도록 그림 1 및 그림 2와 같이 구성하였으며, 

데이터베이스와 웹을 연동하기 위해 DBMS(DataBase Management System)는 MS 

SQL sever 7.0을, 웹서버는 MS IIS(Internet Information Server)를 채택하였다.  또한 

이력관리시스템은 Web. 기반의 소프트웨어이므로 별도의 클라이언트 프로그램이 

존재하지 않아도 네트워크가 구성된 컴퓨터에서는 사용이 가능하다.  

이력관리시스템의 Network 환경은 한수원의 특성에 적합하도록 인트라넷 환경에서 

클라이언트-서버 시스템으로 운영할 수 있도록 하고, 네트워크이 구축되어 있지 않거나, 

하나의 안전조치 대상시설을 처리하는 발전소에서는 Stand alone 형태로 시스템을 

운영할 수 있도록 하였다.  

   표 1. 핵연료 이력관리시스템의 개발환경  

구  분 사    양 

Operation System Window 2000 또는 NT 4.0 

Web Serber IIS 5.0 

Database MS SQL 7.0 

Web Develop Language ASP (Active Server Page) 

VBScript (Visual Basic Script) 

Development Tool Visual Vasic 6.0 SP 5 (Active X) 

Far Point Spread 3.5 

Browser Internet Explorer 5.5 



 

그림 1. 핵연료 이력관리시스템의 H/W 구성도 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

내 부 망  

c l i e n t - 1  

W E B  S e r v e r ,  D B  S e r v e r  

R A M  :  2 5 6 M B  +  

H D D  :  4 0 G B  +  

C P U  :  1 G H z  x  1 C P U s  이 상  

C l i e n t  

O S  :  W i n  9 8 / M e / N T  

R A M  :  1 2 8 M B  +  

H D D  :  1 0 G B  +  

C P U  :  5 0 0 M H z  +   

R D B M S  :  S q l  S e r v e r  7 . 0  

O S  :  W i n d o w  2 0 0 0  또 는  N T 4 . 0  

c l i e n t - 2  c l i e n t - 3  

 

그림 2. 핵연료 이력관리시스템의 S/W 구성도 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

내 부 망  

C l i e n t - 1  

W E B  S e r v e r ,  D B  

A p p l i c a t i o n  :  R E F U  소 스  

D a t a b a s e  :  S Q L  7 . 0  이 상   

W e b  s e r v e r  :  I I S  4 . 0  이 상   

C l i e n t  

M S  O f f i c e  2 0 0 0  

W e b  S e r v e r  :  I I S  4 . 0  이 상   

B r o w s e r  :  I n t e r n e t  E x p l o r e r  5 . 5  

O S  :  W i n  9 8 / M e / N T  

B r o w s e r  :  I E  5 . 5  

O S  :  W i n d o w  2 0 0 0  또 는  N T 4 . 0   

B r o w s e r  :  I E  5 . 5  

M S  O f f i c e  2 0 0 0  

C l i e n t - 2  C l i e n t - 3  

 

3. 주요 기능 

핵연료 이력관리시스템은 관리자와 사용자로 구분하여 사용하도록 구성되어 있다.  

이력관리시스템의 주요 기능을 관리자와 사용자 측면에서 구분하여 살펴보면 다음과 

같다. 



 

 

가. 관리자 

- ODBC를 설정하지 않아도 쉽게 DB를 생성할 수 있으며, 별도의 DB서버를 

운영하더라도 쉽게 DB 생성, 연결이 가능하다. 

- 사용자 및 기타 자료 등록 및 삭제, 수정 기능 

  a. 관리자가 직접 프로그램의 사용자를 등록시킬 수 있으며, 수정 및 삭제가 

가능하다. 

b. 입고시 사용될 삽입체의 종류, 원산지, 성형 가공 회사 등을 관리자가 직

접 입력할 수 있으며, 수정 및 삭제가 가능하다. 

-  관리자 중심의 Map 설정 기능(사용자 설정 불가) 

     a. Map 설정시 행과 열의 크기를 관리자가 직접 설정할 수 있다. 

    b. Map의 헤더 부분 생성시 헤더의 위치와 헤더 문자를 직접 설정할 수 있

다. 

-  SFP(Spent Fuel Pool) Map의 분할 설정 및 저장 기능과 추가 기능 

a. 초기 Map 설정시 Region을 최대 10까지 분할하여 활용할 수 있다. 

b. Map 설정이 완료된 후에도 관리자가 Region을 추가로 설정할 수 있다. 

이 때 추가될 수 있는 Map의 개수는 10개에서 처음 설정시 사용한 Map

의 개수를 뺀 나머지이다 

나. 사용자 

- 핵연료의 입고 및 이동, 반출까지의 이력 관리 기능 

- 재고 및 반출된 핵연료의 인쇄 기능과 검색 기능 

- 재고 및 반출된 핵연료의 엑셀 파일 저장 기능 

- 저장장소별 조회 기능 및 인쇄 기능 

- 저장장소별 엑셀 파일 저장 기능 

a. 사용후핵연료 저장조의 경우 Region별로 나누어 있기 때문에 전체 Map

을 인쇄하기 위해서는 각 Region별로 엑셀로 저장한다. 

b. 엑셀 파일을사용후핵연료 저장조의 전체 Map에 맞게 편집한 다음 인쇄

를 할 수 있다. 

- 마우스 더블 클릭을 이용한 핵연료의 이동 및 반출 기능 

a. 핵연료 이동시 이동하려는 Map에서 핵연료를 마우스 더블 클릭하여 선

택한다. 

b. 이동하고자 하는 핵연료를 확인한 후, 이동할 Map의 셀에 더블 클릭하

여 핵연료를 이동할 수 있다. 

c. 반출시에는 반출하고자 하는 핵연료를 더블 클릭하면 반출이 가능하다. 

- 이동이 잘못된 핵연료의 취소 기능 및 삭제 기능 

a. 이동한 핵연료의 위치가 잘못 되었을 경우, “이동 확인” 버튼을 통해 사



 

용자가 실수로 이동한 핵연료의 이동을 취소할 수 있다. 

b. 메뉴의 “입고”에서도 핵연료의 이동을 삭제할 수 있다. 이 때는 한번에 

하나의 핵연료에 대한 마지막 이동 이력만을 삭제할 수 있다. 

- 엑셀 파일을 이용한 입고 및 LN & NP 기능 

a. 핵연료 및 삽입체 입고시 엑셀 파일을 이용하여 입고할 수 있다. 

b. LN & NP도 입고와 마찬가지로 엑셀 파일을 이용하여 이동되어진 핵연

료에 대해 LN& NP를 수행할 수 있다. 

4. 환경설정 방법 

핵연료 이력관리시스템을 최초로 실행하면 database가 생성되지 않은 상태이므로  

그림 3과 같은 database 생성화면이 나타난다. 그림 3의 각 field에 적절한 자료를 

입력하여 “Database 생성”을 누르면 이력관리시스템에 관련된 database들이 생성 된 후  

로그인 화면이 나타난다. 로그인 화면에서 user id.와 비밀번호를 입력하면 저장 장소 즉 

신핵연료 저장고, 원자로 및 사용후핵연료 저장조의 행열을 설정할 수 있는 메뉴가 그림 

4와 같이 나타난다.  이때 사용후핵연료 저장조는 최대 10개 구역으로 분할할 수 있도록 

구성되어 있으며, 각 저장 장소의 행열 값을 입력하면 입력된 값에 근거하여 각 저장 

장소의 형태를 설정할 수 있도록 그림 5와 같은 메뉴가 나타난다.  

그림 5와 같은 메뉴에서 각 저장소별로 신핵연료 저장고, 원자로 및 사용후 핵연료 

저장조를 차례로 선택하여 발전소 시설에 맞는 저장장소 형태로 설정하여야 한다. 만약, 

원자로를 설정한다고 하면 나타난 먼저 행열의 header 부분을 알파벳 순서 및 숫자로 

결정하고 행열에서 필요없는 구역들을 마우스로 클릭하면 색깔이 회색으로 바뀌며, 

색깔이 회색으로 바뀐 셀은 disable된다.  Disable된 셀에는 어떠한 자료도 입력될 수 

없으므로 각 저장장소의 설정시 세심한 주의가 필요하다. 만약 마우스를 잘못 클릭하였을 

경우 해당 셀을 다시 클릭하면 원 상태로 바뀐다. 설정이 완료된 후 저장 버튼을 누르면 

설정된 내용이 데이터베이스에 저장된다. 저장장소 형태가 데이터베이스에 저장된 후 

잘못된 부분을 발견하면, 데이터베이스에 자료가 입력되지 않은 경우라면 초기화 버튼을 

눌러 다시 처음부터 환경설정을 시작한다. 그러나 데이터베이스에 자료가 입력, 저장된 

경우 설정된 장소의 형태를 변경할 경우 자료가 파괴되므로 최초 설정시 주의를 

요하여야 한다.  상기 설명한 바와 같은 방법으로 원자로에 대한 map을 작성한 결과는 

그림 6과 같다. 

 

 

 

그림 3. 데이터베이스 생성루틴 

 



 

 

 

 

 

그림 4. 이력관리시스템에서 

        저장장소 생성방법 

 

 

 

 

 

 

 

그림 5. 설정한 행열에 따라 

        해당 저장장소의 

        초기화면 

 

 

 

 

 

 

그림 6. 필요없는 셀을 disable 

     시킨 후 최종적으로 

        나타난 원자로 도면 

 

 



 

 

5. 화면 구성도 

핵연료 이력관리시스템의 메뉴는 크게 입고, 이동, 조회, 반출, 인쇄로 구성되어 있다.  

입고는 각 핵연료들을 원하는 저장 장소에 excel 파일나 사용자가 직접 입력하여 

저장할 수 있다. 입고되는 물질들을 핵연료를 포함하여 삽입체, 바스켓 및 기타 다른 

물질들을 입고시킬 수 있다.  이동 메뉴에서는 저장된 물질들을 원하는 장소로 이동시킬 

수 있으며, 이동 루트는 신핵연료 저장고에서 대부분 사용후 핵연료 저장조로 

이동시키도록 되어 있으나 예외적인 경우를 고려하여 원자로로 직접 이동시킬 수도 

있도록 하였다. 사용후핵연료 저장조에서는 사용후핵연료 저장조 자체 이동과 원자로의 

이동을 허용할 수 있도록 하였으며, 원자로에 있는 물질들은 사용후핵연료 저장조로만 

이동할 수 있도록 구성하였다. 조회메뉴는 각 저장소별 map 조회가 가능하도록 구성되어 

있으며, map 모양 및 위치에 따라 연료코드를 확인할 수 있다. 반출은 현재 시설에서 

다른 시설로 핵연료 또는 기타 물질을 반출하는 기능으로 사용후핵연료 저장조에서만 

가능하도록 구성되어 있다. 인쇄는 각 저장 장소에 저장된 핵연료, 삽입체 및 기타 

물질들의 현황을 목록 또는 map으로 출력이 가능하도록 하였다. 지금부터 각 메뉴에 

대한 자세한 내용을 살펴보면 다음과 같다. 

가. 입고 

입고는 크게 핵연료, 삽입체 및 바스켓의 입고로 나누어 지며, 이들 물질들은 

시스템에서 직접 입력하거나 주어진 양식에 따라 작성된 excel 파일을 불러 읽는 방법이 

있다. 이들 입고되는 자료의 형식은 현재 각 발전소에서 사용하는 핵연료 이력카드와 

동일한 형식의 내용이 저장되며,  입고된 내용은 직접 사용자가 검색, 삭제 및 수정이 

가능하도록 구성되어 있다. Excel 파일로 입력할 경우 database에 저장되기 전에 자료의 

일치성을 검사한 후 error가 없으면 저장되도록 하여 입력 자료의 신뢰성을 갖도록 

하였다. 자료의 불일치성 검사는 핵연료 또는 삽입체 등에 부여된 고유번호의 중복성을 

검사하는 것이며, 같은 저장 장소에 다른 물질이 저장되는 것을 방지하는 것이다. 입고의 

초기 화면에서 excel 파일을 입력한 결과는 그림 6과 같으며 excel 파일로 읽은 file에 

대한 오류 검색 결과 및 저장 목록은 그림 7과 같다. 또한, 입고에는 핵연료만 단독으로 

입고될 수 있으나 상황에 따라서 핵연료와 삽입체가 하나로 묶여 입고되는 경우도 있다. 

이와 같은 경우도 excel 파일로 입력이 가능하며, 이때 excel 파일의 양식은 그림 8과 

같다. 핵연료만 입고되는 경우에는 삽입체의 field에 데이터가 없이 작성된다. 이 excel 

파일은 통상적으로 핵연료주식회사(KNFC)가 발전소로 핵연료를 보낼 때 사용하는 

파일로서 하나의 파일로 IAEA 계량관리보고서의 작성 및 핵연료 이력관리에도 같이 

사용할 수 있도록 하여 불필요하게 중복된 업무를 없애도록 하였다. 또한, 삽입체 또는 

바스켓만 입고될 경우 핵연료의 입고 방법과 동일하게 처리된다. 



 

 

 

 

 

그림 6. 핵연료의 입력 화면 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 7. Excel 파일의 오류검색결과 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 8. 핵연료 및 삽입체에 대한 

  excel 파일 형식 

 

 



 

 

나. 이동 

저장 장소에서 다른 저장 장소로 이동할 경우 마우스를 더블 클릭하여 이동한다. 

이때 화면은 그림 9와 같이 물질이 저장된 장소의 map과 이동하고자 하는 장소의 

map을 한 화면에 나타나게 하고 이동하고자 하는 셀에 마우스를 더블 클릭한 다음 

이동하고 하는 장소의 셀에서 마우스를 다시 더블 클릭한다.  이동하려는 장소에 핵연료 

및 삽입체가 같이 저장되어 있는 경우 시스템은 두 물질을 모두 이동할 것인가를 

사용자에게 문의한다. 

이동 경로는 신핵연료 저장고에서 사용후핵연료 저장조, 사용후 핵연료 저장조에서는 

사용후 저장조 내에 있는 다른 장소 또는 원자로로 물질을 이동시킬 수 있으며, 원자로에 

있는 모든 물질은 사용후 핵연료 저장조로만 이동이 가능하다.  물질 이동이 완료 된 후 

시스템은 직접 database에 있는 자료들을 갱신하는 것이 아니라 현재 이동된 물질의 

경로들을 사용자에게 다시 한번 보여주는 방법으로 사용자 확인 과정을 거쳐 자료의 

신뢰성을 향상토록 하였다.  

그림 10은 원자로에서사용후 핵연료 저장조로 물질을 이동하는 화면이며, 이때 

이동되는 물질들은 핵적 생성(NP : nuclear production) 및 손실(LN : nuclear loss) 

양을 작성하여야 한다. 핵적 생성 및 손실 양도 핵연료의 입고와 마찬가지로 사용자가 

직접 시스템에 입력하거나 이미 작성된 excel 파일을 이용하여 저장할 수 있다. 반대로 

사용후핵연료 저장조에 저장되어 있는 조사된 사용후 핵연료가 다시 원자로 시설로 재 

장전될 경우 이미 발생된 LN 및 NP의 값을 자동으로 원상복구시키도록 하였다. 만약 

본래의 LN, NP 값이 아닐 경우에는 사용자가 변경된 값을 직접 시스템에 입력하도록 

되어 있다. 

 

 

 

 

그림 9. 신핵연료 저장고에서  

  사용후핵연료 저장조로 

  물질 이동 화면 

 

  



 

 

 

 

 

그림 10. 원자로에서 사용후핵연료  

  저장조로 물질이동 화면 

 

 

 

 

다. 조회 

조회는 신핵연료 저장고, 원자로 및 사용후핵연료 저장조에 저장되어 있는 핵연료, 

삽입체 및 바스켓 등에 대한 상세정보를 파악하는데 목적이 있으며, 각 저장 장소에 

저장되어 있는 map과 저장장소별 재고현황 및 목록을 파악하는 루틴이다. 이들 정보들은 

각 물질에 부여되어 있는 고유번호로 인식한다. 특히 사용후 핵연료 저장조는 여러 개의 

region으로 분활되어 있어 region별로 처리하여야 하며, 사용후 핵연료 저장조를 하나의 

map으로 보기 원할 경우에는 각 region을 excel 파일로 출력한 다음 각 각을 합하여 

하나의 map으로 만들 수 있다. 또한 조회 기능에는 조회한 후 그 결과를 인쇄할 수 있다. 

    

라. 반출 

핵연료 또는 삽입체가 다른 시설로 반출되는 경우 해당 물질의 고유번호를 

삭제함으로써 이뤄지며, 반출되는 반출일자, 목적지 및 인수자 등 필요한 정보들을 

사용자가 작성하여야 한다.  이때 한번 반출된 물질들은 다시 다른 저장장소로 저장이 

불가능하도록 구성되어 있으므로 반출을 선언한 목록은 database의 내용을 변경하기 

전에 사용자의 확인과정을 다시 거치도록 하였다. 이력관리시스템은 반출된 물질은 저장 

장소에 대한 정보만 제거되는 것으로 database에서 완전히 삭제되지 않고 별도의 반출 

물질로서 database에 저장, 관리되도록 되어 있다.   

반출은 사용후핵연료 저장조에 저장된 물질들만이 가능하고 다른 저장장소에 저장된 

물질들은 반출이 불가능하도록 구성되어 있다. 반출시에 핵적 손실(nuclear loss)이 있는 

경우 이를 반영하기 위하여 사용자는 핵적 손실량을 작성하여야 한다. 이력관리시스템은 



 

반출된 물질에 대한 정보들을 별도의 메뉴로 관리하도록 하여 이들 반출 물질들은 그림 

11과 같이 과거 이력부터 상세히 조회할 수 있다. 

 

 

 

 

그림 11. 핵연료 반출 이력 

 

 

 

마. 인쇄 

핵연료, 삽입체 및 바스켓 등 각 연료별 재고목록 및 반출목록, 저장 장소별 재고현황 

등에 대한 정보들을 출력할 수 있다. 그림 12는 현재 특정 저장장소에 있는 핵연료 

재고목록을 나타내며, 오른쪽에 있는 “선택” field를 표시한 후 이력카드 인쇄를 선택하면 

그림 13과 같은 형태로 해당 핵연료에 대한 상세 이력카드를 출력할 수 있다. 

 

 

 

그림 12. 핵연료 재고 목록 

 

 

 

 

 

 

 

그림 13. 핵연료 재고 이력카드 

 



 

6. 결 론 

개발된 사용후핵연료 이력관리시스템은 발전소 시설에서 안전조치 업무수행은 물론 

시설 자체 계량관리 업무 수행을 효율적으로 수행할 수 있다. 

핵연료, 삽입체 및 바스켓의 입고, 시설내 저장 장소간의 이동, 시설 외부로 반출 정보 

등은 사용자가 용이하게 입력, 관리할 수 있도록 구현하였다. 또한, 신핵연료의 

입고시에는 기존 계량관리 목적으로 사용되어 왔던 excel file을 이용하여 입력이 

가능하도록 하였으며, 저장 장소간의 이동은 단순히 마우스를 더블 클릭하여 원하는 

장소로 이동할 수 있도록 하였다. 

국내 경수형 원자로 시설별로  신핵연료 저장고, 원자로 및 사용후핵연료 저장조의 

형태가 각기 다르기 때문에 각 발전소에서는 이력관리시스템은 각 발전소 형태별로 각 

각 개발, 사용하여 왔다. 그러나 새로 개발된 사용후핵연료 이력관리시스템은 저장 

장소의 형태를 관리자가 시설 형태에 맞도록 직접 설정하도록 하여 국내 모든 LWR 

시설에서 사용이 가능하게 하였다. 

사용후핵연료 이력관리시스템은 발전소에서 신핵연료가 반입될 때부터 사용후핵연료 

저장조에 저장될 때까지 핵연료 저장상태 및 위치, nuclear loss & production, 연소도, 

노심 장전일자 등과 같은 핵연료의 이력정보들을 기록, 관리하므로 다른 안전조치 

정보처리시스템인 “시설차원의 안전조치 정보처리시스템’과 연계하여 두 시스템이 갖고 

있는 정보들을 상호 공유, 활용한다면 원자력발전소에서는 보다 완벽한 안전조치 

정보관리체제를 구축할 수 있을 것이다. 
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