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요 약

면진장치의 비선형 이력거동 및 강성변화를 할선강성모델(secant stiffness model)과 시

간영역 시스템확인기법(sy stem ident ification scheme)을 이용해서 추정한다. 시간영역 시

스템확인에 사용되는 접선강성의 새로운 정규조건을 기존의 Duhem 이력연산자에서 쓰이

던 정규조건을 대신해서 제안한다. Duhem 이력연산자에서 사용되는 정규조건은 변위와

복원력에 대해 정의되는 반면 제안된 정규조건은 시간에 대해서 정의된다. 할선강성모델

은 제안된 정규조건으로 정의되는 접선강성을 각 시간단계의 할선강성으로 근사하여 얻

는다. 시간영역 시스템확인을 위해서 계산된 응답과 계측된 응답의 차이를 최소화시키는

최소자승법을 사용한다. 추정하려는 매시간 단계의 할선강성에 대한 정규조건을 최소자승

법에 추가적으로 부과하는 정규화기법을 사용함으로써 시스템확인이 가지는 수치적 불안

정성을 막는 동시에 물리적으로 의미 있는 해를 구할 수 있다. 적절한 정규화 효과를 얻

기 위한 최적 정규화 계수를 기하평균법(GMS )을 이용해 구한다. 제안된 방법의 타당성

을 두가지 수치예제를 통해서 보인다.

Abstract

Nonlinear hysteretic behaviors and stiffness changes of a seismic isolator are identified by

using a time domain system identif ication(TDSI) based on the secant stiffness model. A new

regularity condition of tangent stiffness used in the current TDSI is proposed instead of that

used in the conventional Duhem hysteretic operator. The proposed regularity condition is

defined with respect to time while that of Duhem hysteretic operator is defined with respect

to displacements and restoring forces. The secant stiffness model for the TDSI is obtained by

approximating the tangent stiffness under the proposed regularity condition by the secant

stiffness at each time step. A least square method is employed to minimize the difference

between the calculated response and measured response for the time domain system

identification of the secant stiffness. The regularity condition of the secant stiffness is utilized

to alleviate ill-posedness of the TDSI and to yield physically meaningful solutions by means
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