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표 1. 저준위방사성폐기물(LLW) 처분시설과 기후

국  가 처 분 시 설 공학적 구조물 기 후

영  국 Drigg
콘크리트 볼트

(Concrete vault)
습윤

프랑스 Centre de l`Aube
콘크리트 볼트

(Concrete vault)
습윤

스웨덴 Swedish Final Repository (SFR) 암반 동굴 습윤

캐나다
Intrusion Resistant Underground 

Structure (IRUS)

콘크리트 볼트

(Concrete vault)
습윤

미  국

Hanford 없음 건조

Idaho National Engineering 

Laboratory (INEL)
없음 건조

Beatty, Nevada Test Site 없음 건조

Los Alamos National Laboratory 

(LANL)
없음 건조

Oak Ridge Reservation
콘크리트 봉분

(Concrete tumulus)
습윤

Savannah River Site
콘크리트 볼트

(Concrete vault)
습윤



표 2. 각국의 제도적 관리 기간 및 이후 이용계획

국  가 처 분 장 제도적 관리기간 관리기간 이후 이용

미국 DOE 모든 DOE 처분장 최소 100년 미정의

영국 Drigg 300년 이상 미정의

프랑스 Centre de l'Aube 300년 이용 규제 없음

스웨덴
Swedish Final 

Repository (SFR)

0년
이용 규제 없음

캐나다

Intrusion Resistant 

Underground 

Structure (IRUS)

미정의 미정의

일본 로카쇼무라 300년 미정의



표 3. 포틀랜드 시멘트의 조성



표 4. 포틀란드 시멘트의 주요성분

화합물 산화물 구성 약어

Tricalcium Silicate 3CaO SiO2 C3S

Dicalcium Silicate 2CaO SiO2 C2S

Tricalcium Aluminate 3CaO Al2O3 C3A

Tetracalcium Aluminoferrite 4CaOAl2O3 Fe2O3 C4AF

표 5 . 국내 시멘트의 광물 조성

제조사
광물적 조성(%)

C3S C2S C3A C4AF

쌍용 33.4 37.0 12.0 8.5

동양 45.4 26.0 11.2 8.5

표 6 . 국내 시멘트의 화학조성

화학조성
제조사별 조성비(%)

국외 쌍용 동양

CaO 60-67 61.5 62.7

SiO2 17-25 21.7 21.0

Al2O3 3-8 6.3 6.0

Fe2O3 0.5-6.0 2.8 2.8

MgO 0.1-4.0 3.3 2.6

Alkalis 0.2-1.3 1.19 1.19

SO3 1-3 2.0 2.1



표 7. 시멘트 콘크리트의 주요 성능저하 과정 및 주요 영향인자

주요 영향 작용 콘크리트 지하환경

황
Tricalcium Aluminate(C3A),

Calcium Hydroxide
Sulfate ions

부식
Chloride Content, pH

Calcium Hydroxide

Chloide ions, O2,

CO2 stray currents

알칼리
K2O, NaO

골재의 무기질
Water

산 pH, Calcium, Hydroxide Acid Concentrations

동결융해 Air Void Spacing Strength Water, Temperature

침출 Soluble Salts
Chemistry and Flow Rate 

of Water



표 8. 모의 해수 구성성분

구성성분 농도(g/L)

NaCl 27.213

MgCl2 3.807

MgSO4 1.658

CaSO4 1.260

K2SO4 0.863

CaCO3 0.123

MgBr2 0.076



그림 1. Ca 핵종의 누적침출율
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그림 2. Si 핵종의 누적침출율
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그림 3. Ca 핵종의 시간당 침출량
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그림 4. Si 핵종의 시간당 침출량 
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그림 5. Ca 핵종의 누적침출율 분석
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그림 6. Si 핵종의 누적침출율 분석
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그림 7. 표면효과의 영향을 받은 침출곡선의 일반적인 
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표 9. 표면효과 β 적용시의 Ca, Si 핵종의 유효확산계수

          확산계수

  시 편

Ca Si

확산계수

[cm2/s]

β

(y-intercept)

확산계수

[cm2/s]

β

(y-intercept)

증류수 침출 시편 1.3693E-12 0.005162 4.4568E-14 0.000716

모의해수 침출 시편 3.7762E-13 0.002918  2.451E-16 0.000102



그림 22 표면효과를 고려한 Ca 핵종 
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그림 23. 표면효과를 고려한 Si 핵종
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그림 24. 표면효과를 고려한 Ca 핵종
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그림 25. 표면효과를 고려한 Si 핵종
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