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요  약 

 본 논문의 주요 목적은, 원자력발전소 격납건물의 건전성을 위협하는 주요 중대사고 사고
경위에 대한 발전소 특징적인 중대사고 위해도 해석정보를 관리하고 및 검색할 목적으로 
한국원자력연구소에서 개발된 중대사고 위해도 정보 관리시스템 SARD의 주요 특징 및 기
능을 소개하는 것이다. 본 데이터베이스 관리시스템의 주요 기능은 다음과 같은 세 가지로 
모듈에 의하여 수행 된다: (1) 데이터 뱅크 생성, 데이터의 자동저장 및 검색을 위하여 관련
된 위해도 정보 데이터의 위치를 지정하는 초기환경 설정모듈, (2) 중대사고 위해도 관련 
정보와 관련된 입력을 자동적으로 데이터베이스화하고 이를 시스템을 통하여 수정할 수 있
는 데이터 저장 및 관리모듈, (3) 데이터베이스로부터 사고경위 기반 정보검색 및 사고증상 
기반 정보검색 기능을 수행할 수 있는 정보검색모듈. 이를 위하여 본 데이터베이스 관리시
스템은 특정 발전소에 대한 2단계 확률론적 안전성 평가로부터 파악된 주요 중대사고 사고
경위정보 및 중대사고 사고경위별 중대사고 코드해석결과 등에 대한 정보를 주로 다룬다.  
상기 시스템은 여러 가지 사고경위에 대한 잠재적인 중대사고 반응정보의 신속한 예측이 
가능하여, 유사한 발전소에 대한 2단계 확률론적 안전성 평가 및 중대사고 관리전략의 개발 
및 지원에 활용될 수 있다.

Abstract

  The purpose of this paper is to introduce main features and functions of a PC Windows-based 
database management system, SARD, which has been developed at Korea Atomic Energy 
Research Institute for automatic management and search of the severe accident risk information.  
Main functions of the present database system are implemented by three closely related, but 
distinctive modules: (1) fixing of an initial environment for data storage and retrieval, (2) 
automatic loading and management of accident information, and (3) automatic search and 
retrieval of accident information. For this, the present database system manipulates various form 
of the plant-specific severe accident risk information, such as dominant severe accident sequences 
identified from the plant-specific Level 2 Probabilistic Safety Assessment (PSA) and accident 
sequence-specific information obtained from the representative severe accident codes (e.g., base 
case and sensitivity analysis results, and summary for key plant responses). The present database 
system makes it possible to implement fast prediction and intelligent retrieval of the required 
severe accident risk information for various accident sequences, and in turn it can be used for 
the support of the Level 2 PSA of similar plants and for the development of plant-specific 
severe accident management strategies.
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표 1 중대사고 위해도 관련 대표적인 기존 Database

표 2 SARD 에서 다루고 있는 주요 데이터 정보

Database 종류 Database 주요특징

IPE database
[NUREG-1603, 

USA, 1997]

- 미국에서 수행된 1 & 2단계 확률론적 안전성평가 (Level 1 & 2 PSA) 결과에 
  대한 계통수준의 확률론적 데이터 Set.
- 중대사고 현상학적 종합해석결과에 대한 정보는 다루고 있지 않음.  
- 내부사건에 의하여 유발된 사고들에 대한 구조적인 정보.
- 노심손상 사고경위, 발전소 계통들의 작동에 대한 성공 및 실패, 계통들간의 
  기능적인 종속성 (functional dependencies), 노심손상 예방전략 (core damage 
  prevention strategies) 및 노심손상빈도와 격납건물 성능 (containment 
  performance)에 대한 각각의 특징.      
- PC 윈도우기반, Menu-driven, 데이터베이스 질의 (Query)를 사용한 데이터베이
  스 시스템. 

VASA database
[JRC, EC, 1998]

- 2단계 PSA를 지원하기 위한 현상학적 (Phenomenological) 데이터 Set 
- 수소폭발 같은 특정한 중대사고 현상에 대한 다양한 정보취급
- 중대사고 현상학적 종합해석결과에 대한 정보는 다루고 있지 않음 
- 원자로유형 (reactor type), 발전소 특징적인/일반적인 (plant specific/general), 
현상중심 코드해석 결과들에 따른 데이터 범주화 

- PC 윈도우기반, 메뉴구동 데이터베이스 시스템 

관리대상 및 항목 중대사고 위해도 관련 데이터 정보

적용대상 정보
(발전소유형/중대사고 
코드/사용자정보)

- 대상 발전소 분류: 원자로 유형/격납건물 유형별 
- 대상 중대사고 코드 분류: MAAP / ISAAC / MELCOR 등
- 사용자 정보: 수행 기관별로 분류

노심손상 또는 중대

사고 사고경위 정보

- PDS ET 정보: 초기사건 / 중대사고 사고경위 / 발생빈도 / 부연설명 
  등을 포함 
- 사고경위 선정: 발생빈도기반 (예 10E-9/ry)

발전소반응 정보 

(Plant Response Information)

- 중대사고 현상학적 진행과정 및 계통반응 (7개 그룹, 총 883개변수)
 

- 중대사고 사고조건 / 주요 중대사고 사건일지 
- 코드 특징적인 발전소 반응변수 Set/현상 및 계통에 대한 불확실성-
  민감도 입출력 정보

사고관리정보 
(SAM Information)

- 사고완화전략 / 운전원 회복조치 등 
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그림 1 SARD를 이용한 위해도 정보관리 개략도 (데이터분류, 저장, 검색)
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그림 2 위해도 정보 데이터 검색절차 (사고경위기반 및 증상기반)
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그림 3  SARD를 이용한 위해도 정보 데이터 저장 및 관리기능
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그림 4 SARD를 이용한 위해도 정보 데이터 검색기능 (사고경위 기반)
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그림 5 SARD를 이용한 위해도 정보 데이터 검색기능 (사고증상 기반)
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