
핀란드-스웨덴 방식 그 이후
- 국외 대안 처분 개념 개발 현황 -
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To the space?

In the iceberg?

In the deep sea?

In the subduction zone?

In the deep geologic unit?
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다중방벽 안전성•성능

시스템의 안전성•성능요건
Performance & Safety 

Requirements
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생태계

희석

Natural Barrier

격리
지연

방벽보호

기반암 (선호암종)

Engineered Barrier
처분용기

완충재
뒷채움재
시스템설계

Source



[5]

기준 처분시스템 (Reference disposal system): 고준위 방폐물 처분시설의 안전

성을 입증하고 실제 건설·운영하기 위한 '설계의 기준'이 되는 핵심 개념

대안 처분 개념 (Alternative disposal concept): '기준 처분시스템' 외에, 기술적,

지질학적, 경제적 요인을 고려하여 검토되는 또 다른 처분 방식들을 의미

대안 처분 개념의 필요성
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기준 처분시스템: KBS-3(KBS-3V)

사용후핵연료

처분대상물

화강암 (500~700m)

후보지층 (심도)

포화

처분장지하수조건

1970년

기초/기반연구시점

1983: 초기처분개념설정/안전평가서(KBS-3개념)

1990: HRL(Aspo) 건설개시

1992: SKB 연구개발실증계획수립(RD&D-92)

2009: 처분장부지선정(포스마크)

2022: 처분장건설승인

2040: 처분장정상운영개시예정

연구개발및사업추진현황

•포화대심부화강암반에사용후핵연료처분

특이사항1982-1992 스트리파시설운영

1996 - Aspo지하연구시설운영중(화강암)

지하연구시설 (실증,홍보)

사용후핵연료처분용기

PWRPWR

처분개념
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대안 처분 개념: VLH, MLH(KBS-3H), VDH, WP-Cave

From SKB P-10-47

From SKB TR-12-01



[8]

기준 처분시스템: KBS-3(KBS-3V)

사용후핵연료

처분대상물

처분개념

화강암 (500m)

후보지층 (심도)

포화

처분장지하수조건

1970년대

기초/기반연구시점

1978: 처분 관련 R&D 추진 시작

1983: 2000년까지 중장기처분연구 프로그램 개시

2001: 올킬루오토 지역을 SF처분 부지로 선정

2004: 처분부지 암반특성화시설(RCF) 착공

2012: 처분장 건설허가 신청

2026: 처분장 운영(예정)

연구개발추진방향

2001-2003년설계완료후

2004년 올킬루토현장 (화강암) 부지에건설착공

지하연구시설

사용후핵연료처분용기

•포화대심부화강암반, 처분장운영임박

특이사항
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대안 처분 개념: VLH, MLH(DAWE), VDH, WP-Cave

From SKB TR-12-01

From POSIVA 2012-50
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기준 처분시스템: Cigeo

유리고화체

처분대상물

점토질암 (약 500m)

후보지층 (심도)

포화

처분장지하수조건

1987년

기초/기반연구시점

1987: 처분부지선정을위한조사착수

1991: 심층처분연구관련방폐물관리연구법제정

1994: URL 설치를위한최종 3개지역제안

2006: 방사성물질및방폐물관리법제정

2009: 처분부지선정

2023: 처분장건설인허가신청

연구개발및사업추진현황

•포화대심부점토질암에고준위방폐물처분

특이사항2000         Muse/Haute-Marne(MHM) URL 건설착수

2006 - MHM 지하연구시설운영중(점토질암)

지하연구시설 (실증,홍보)

고준위방폐물처분용기처분개념

From Bosgiraud et al. (2017)
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대안 처분 개념: 시추공 처분, 해저 지하 처분

From IRSN Report/2019-00318
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기준 처분시스템: YMP

사용후핵연료

처분대상물

응회암 (약 200~500m)

후보지층 (심도)

불포화

처분장지하수조건

1950년대

기초/기반연구시점

1987: 유카산을처분장부지로선정

2008: 원자력규제위원회에건설허가신청

2009: 오바마정부유카산사업백지화발표

2012: 블루리본위원회권고보고서제출

2013: DOE 관리전략발표(2025 중간저장시설운영, 

2048 심층처분장운영)

연구개발및사업추진현황

•불포화대응회암에사용후핵연료처분

특이사항1994 유카산부지에 ESF 건설착수

1997 – 2009 지하약 300m의 ESF에서연구수행

지하연구시설 (실증,홍보)

사용후핵연료처분용기처분개념

From KAERI/AR-1303/2020
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대안 처분 개념: 심부시추공처분(DBD), 수평시추공처분, CARE

From Patrick et al. (2009)

From Muller et al. (2019)

From EPRI (2010)



[14]

From NUMO-TR-04-03
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기준 처분시스템: KORADIS

사용후핵연료

처분대상물

결정질암 (약 500m)

후보지층 (심도)

포화

처분장지하수조건

1997년

기초/기반연구시점

1997: 사용후핵연료처분기술연구개발착수

2006: 사용후핵연료기준처분시스템(KRS) 제시

2012: 파이로폐기물처분시스템(A-KRS) 제시

2016: KURT 기반개념개발단계 SCR 발간

2021: KORADIS 개발착수

2021: 처분다부처공동예타사업착수

연구개발및사업추진현황

•포화대심부결정질암반에사용후핵연료처분

특이사항2006- KURT(심도약 120m) 운영

2026 - 태백부지 URL(심도 500m) 건설착수예정

지하연구시설 (실증,홍보)

사용후핵연료처분용기처분개념

From Moon (2026)
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대안 처분 개념

다층처분

캐나다, 러시아, 
일본

해안 암반 처분

프랑스, 스웨덴, 영국

행렬식 심부시추공 처분

러시아, 독일, 
일본, 영국

From Laverov et al. (2016)

심부시추공 처분

미국, 스웨덴, 핀란드

수평시추공 처분
미국, 호주
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대안 처분 개념
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고준위 방폐물의 기준 처분시스템은 처분대상 물질과 처분장 모암의

암종에 따라 결정

처분 사업의 특성(긴 준비기간과 사업기간)에 따라 기준 처분시스템

외 대안 처분 개념 필요

수평처분, 다층처분, 해안 암반 처분, 행렬식 심부시추공 처분, 심부시

추공 처분, 수평시추공 처분 등 많은 대안 처분 개념 존재

원자력연구개발사업을 통해 현 세대에서 발생한 방폐물은 미래 세대

에 부담이 가지 않도록 현 세대가 책임져야 한다는 기본 원칙 하에 주

민수용성, 안전성, 경제성, 기술완성도, 자원제약성 등을 고려해 대안

처분 개념들을 비교·평가

최종적으로 다층처분 개념을 국내 여건 상 최적의 대안 처분 개념으

로 선정



Thank you
for your attention 


