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MSR

HTGR

HPR

SFR

Etc.

• DireWolf(Griffin+BISON+Sockeye)
• Cardinal (OpenMC+NekRS) 

• FENIX (Griffin+Pronghorn)
• BlueCRAB (MOOSE + NRC TRACE)
• Aurora (OpenMC+MOOSE)
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• Generating Electricity Managed by Intelligent 
Nuclear Assets (GEMINA) 

• 출범: 2019년 10월 FOA(Funding Opportunity 
Announcement) DE-FOA-0002174 발표

• 총 예산: 9개 프로젝트에 약 $28M

• 26개 과제 (PROMETHEUS Challange)

• 출범: 2025년 11월 트럼프 행정명령

• 총 예산: 초기 투입 $600M
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KEPCO NF

CHASER

• ASTRA: Advanced Static and Transient 

Reactor Analyzer

• THALES: Thermal Hydraulic Analyzer for 

Enhanced Simulation of Core

• FROST: Fuel Rod performance Optimizer 

for Steady and Transient states

• Approved Safety Analysis Methodology for 

APR1400 CEA Withdrawal 

Consolidated kinetics and thermal-Hydraulics Analysis SolvER

KINS

RETAS

• MARS-KS, CONTAIN, FRAPCON/TRAN, 

PARCS

• PWR & CANDU Applications

Reactor Transient Analysis System

KHNP

CAPLER

• SPACE + CHASER

• SPACE: Latest thermal-hydraulics 

analysis code developed by KHNP, 

KAERI, KEPCO E&C

Comprehensive Analysis 

Package for Light water reactor

KAERI

MARU

• MARS, CUPID, MASTER, 

FRAPCON/TRAN, MERCURY

Multiphysics Analysis platform for 

nuclear Reactor simUlation

• Safety margin analysis for 

APR1400 and OPR1000
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• (사업목표) 소형모듈원자로(SMR) 기술 경쟁력 확보를 위한 가상원자로(V-SMR) 개발

• (사업기간) ’24.6 ~ ’29.5(총 5년)

• (총사업비) 1,037원 (국고 1,025억원, 민자 12억원)

• (참여기관) KAERI, KISTI, ETRI 외 19개 기업 및 대학
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데이터

연산력

알고리즘

AI의 3대 핵심요소
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✓ ✓
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증기발생기 유동 정밀해석 대리모델탄력운전 평가용 노심해석 대리모델

해석 소요 시간 가속화
성능기존 방법 개발 모델

2.9s/1case
(30hr / 37532case)

0.0013s/1case
(5s / 3754case) 2230배

확보 데이터 수 데이터 구성

약 10만 세트
(약100GB)

• 장전모형 수 (100,000 case)
3d 봉단위 출력분포 (137,280 point)

해석 소요 시간 가속화
성능기존 방법 개발 모델

2.16s/1step
(6hr / 10000step)

0.04s/1step
(4s / 100step) 54배

확보 데이터 수 데이터 구성

약 14만 세트
(약40GB)

• 3D URANS : 19GB / 300개
• 2D Laminar : 10GB / 60,000개
2D k-w SST : 11GB / 80,000개
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Job
Status
Icon

Local LLM+RAG
(pragma manual)







01 • 

02 • SMR 

03 • AI 

04 • AI

05 • AI

06 • 

Global TOP Strategic Research Group



V
IR

T
U

A
L

-S
M

A
L

L
 M

O
D

U
L

A
R

 R
E

A
C

T
O

R

29



THANK YOU
(yjcho@kaeri.re.kr)


