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교육 산학연 협력 융복합 연구 성과 공유 플랫폼
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• 학생들은 4~6명으로 팀을 이뤄, 팀 단위로 원자로형을 결정하고 개념
설계를진행하여, 강의 일정에 따라 연구 결과물에 대한 발표를 수행.  

• 교수는 주차 별 강의 주제에 따라 1시간(또는 2시간)의 강의를 제공하고, 
수강생들은 2시간(또는 1시간) 동안 프로젝트를 수행. 

주차 강의주제 주차 강의주제

1주차 (3월 06일) • 강의 목표 및 계획 9주차 (5월 1일) 고온가스로 종합설계 예시

2주차 (3월 13일) • 프로젝트 목적, 원자로형 특성 비교 10주차 (5월 8일) 종합설계 자문

3주차 (3월 20일) • 선진원자로 설계요건 예시 11주차 (5월 15일) 전체 프로젝트 중간발표

4주차 (3월 27일) • 설계 프로세스 일반 12주차 (5월 22일) 팀프로젝트 수행

5주차 (4월 03일) • 선진원자로 설계사업 예시 프로젝트 계획 수립 13주차 (5월 29일) 팀 프로세스 2 

6주차 (4월 10일) • 팀 프로세스 1 14주차 (6월 05일) 선진원자로 인허가 현안 및 과제

7주차 (4월 17일) • 노심핵설계 자문 15주차 (6월 12일) 전체 자문

8주차 (4월 24일) • 열수력/계통설계 자문 16주차 (6월 19일) 전체 프로젝트 최종발표
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특허 출원 시도 중
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• 수업내용 및 일정

1. 고온가스원자로 기술적 배경 (1주, 2주)
▪ 고온가스원자로 기술적 정의, 블록형과 페블형원자로 기술, 
▪ 고온가스원자로 기술적 진화, 제4세대 고온가스로

2. 피복입자핵연료 (3주, 4주): 피복입자핵연료 기술특징, 제조, 성능
3. 고온가스원자로 재료 (5주): 원자력급 흑연, 고온재료
4. ASME 고온가스로 코드 (6주): ASME 코드 개요, 적용 및 활용방법
5. 고온가스로 계통 및 기기 구성과 설계 (7주, 8주, 9주)

▪ 원자로계통, 열전달계통, 잔열제거계통, 정지냉각계통, 제어계통, 동력변환계통, 
▪ 핵연료재장전계통, 헬륨정화계통

6. 고온가스원자로 고유안전성 (10주): 고온가스원자로 안전성, 기기안전등급
7. 고온가스원자로 폐기물 (11주)
8. 고온가스원자로 계통 활용기술 (12주)
9. 원자력수소생산기술 (13주, 14주)

▪ 수증기개질 수소생산계통, 열화학수소생산계통, 고온전기분해
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주차 강의주제 주차 강의주제

1주차 1학기 설계 노형 소개 9주차 i-SMR 에너지 통합 시스템

2주차
경제성기반

SMR 설계 방법론
10주차

“에너지 신사업에서
기회를 잡아보자”

3주차 원전 경제성 분석 강의 및 실습 11주차 원자력 공정열/수소/경제성 강의

4주차
민간 기업 고온가스로
개발 및 사업화 계획

12주차 스타업 사업계획서 작성 교육

5주차 기술 스타업 사례 소개 13주차 팀 최종 점검

6주차
경제성 분석으로 통한

원자로 설계 개선 결과 발표
14주차 프로젝트 최종 발표

7주차
Heat Pipe 제작, 설계

및 기술 동향
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INL/EXT-21-63067, 2021

TERRA (Thermal Energy from 
Reactor for Refined Ammonia)

프로젝트 사례
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2024 Curriculum Development & Implementation

Total: 10 courses opened (SNU, KAIST, PNU)
Total students enrolled: 224

By Institution
Seoul National Univ.: 5 courses, 143 students
KAIST: 4 courses, 47 students
Pusan Nat’l Univ.: 1 course, 34 students
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• 총 8권의 시리즈로 개발 (1,2 권 작성 중) 
• 수준: 국문, 대학원 교재 수준
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Publication of 
Technology Trend 
Report in 2025

Vo1. HTGR Development 
Trend Report

Vo2. Nuclear Hydrogen 
Production Development 
Trend Report

Vo3. Heat Pipe Reactor 
Development Trend Report

Vo4. Thermal Energy 
Storage Development Trend 
Report
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흑연감속 히트파이프 냉각원자로 (rHPMR) 다물리 해석
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고온수전해 (SOEC) 시스템 거동 해석 코드 개발

KAERI SOEC 실험 대상 검증

주요 설계 변수 민감도 분석
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히트파이프 냉각 초소형원자로 설계
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고온가스로 흑연 구조재료 처분 규제∙기술 현황 분석
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3차원 유한요소법 기반 TRISO 핵연료 다물리 성능해석 코드 개발
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방사선 조사 및 열 팽창에 의한 우회 유동 분석 원자로 상하부 플레넘 전산유체해석

HECTAR 공정열생산 단가 분석 (PH-LCOH 최적화)
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고온가스로 붕괴열 계산을 위한 ORIGEN-2 라이브러리 생산 임의 삼각형 기반 노달법 개발

Mapping 기법 도입을 통한 임의의 삼각형에 대한 노달법 구현
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2025년 해커톤 경진대회 및 포스터 발표회: 2025.0721-22, 부경대학교
- 학교별 예선 → 전체 학교 참여 본선 (8팀) 
- 협업 능력 강화, 학생 간 네트워크 강화
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