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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅰ 개요

1. 필요성

방사능
재난

복합재난

단일재난

지구온난화로풍수해피해가커지고우리나라지진발생빈도가증가하면서,

풍수해, 지진, 산불과 연계된 방사능 복합재난에 대한 적극적인 사전대응이 필요

풍수해+방사능재난

방사능 재난

지진+방사능재난

산불+방사능재난

치명적이고 장기간 광범위한 인명/재산 피해

치명적이고 장기간 광범위한 인명/재산 피해 外

대피로 침수, 교각 붕괴, 대피소 기능상실로 인한 

대피실패 & 방호취약으로 인명피해 증가

vs

방사능 복합재난에 대비한

시나리오, 방호기준, 방호장비, 방호성능 평가 필요
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅰ 개요

2. 방사능 복합재난 대응 과업

복합재난 대응 통합플랫폼

임시대피소 운용기술
복합재난 시나리오

방호장비 상세설계

연구조사

방호장비 성능지표

현장 실증

방호장비 성능기준

방호성능 기준

방호장비

시나리오 &
방호기준

조사 및
장비개발

방호성능

연세대학교를주관기관으로컨소시엄을구성하여,

방사능 복합재난 대응 시나리오, 통합플랫폼, 방호장비와 방호성능 관리 기술을 개발
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅱ UTEC소개

1. 사업영역

- 건설/금융/행정 등 포털 개발

- 공공/민간 시스템 통합 및 

운영

01

02

03

04

05

06
- 건설/금융/행정 등 모바일플랫폼

- 금융/건강 맞춤 플랫폼

- 엔지니어링 설계자동화

- 화재, 방사능, 자연재해

- 재난대응

- 석유화학/가스 플랜트

- SOC Infra

- AR, VR, XR

- 교육훈련 Simulator

㈜유티이
씨 

AI기반 Data 플랫폼

플랜트 엔지니어링 IT

메타버스 Data 솔루션

재난안전 플랫폼

모바일 솔루션

Web 솔루션

Industry의생산성과재난안전을위한,

AI, Big Dta, Metaverse 플랫폼 전문기업
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

▪ 부총리(겸 기재부 장관) 표창장 수상

▪ 기술혁신 Inno-Biz 획득

▪ 기술평가 우수기업 인증

▪ 서울시 강소기업 선정

▪ DNV Business Partner in Korea

▪ 환경부 물(水) 기술 우수기업 선정 

▪ 법인설립 (전환)

▪ 중소기업청 기술혁신사업자 선정

▪ 과학진흥재단 지원사업자 선정

▪ 기술연구소 설립

▪ 한국생산기술연구원 파트너사

▪ 엔지니어링기술센터 선정

▪ 행정안전부 장관 표창장 수상

▪ 연세대 엔지니어링 전문 참여기업

▪ 인하대 환경안전융합 MOU 체결

㈜유티이씨 

Ⅱ UTEC소개

2. 연혁

20여년간 고객가치 제고를 위해 혁신과 성장을 한 기업
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

3. 주요실적

실적(2014년 7월 이후 ~)

사업명 사업기간 계약금액(천원) 발주처

AI 기반 스마트 플랜트 운영유지 핵심기술개발 2021.04~2024.12 1,600,000 국토교통부

SKT 마이데이터 서비스 개발 2021.05~2023.12 2,000,000 SKP

XR 기반 소방 안전관리자 화재 초기 대응력 향상
시스템

2021.05~2023.12 900,000 한국정보화진흥원

생활환경 안전정보 통합관리제공 시스템 구축 2015.07~2015.12 178.920 환경부

한국 DMSI App. 고도화 구축 2021.01~2021.10 125,849 현대두산인프라코아

방사능 재난 대피시설 방호기술 개발 2021.04~2022.12 200,000 행정안전부

3기 신도시 종합정보포털 구축 2020.06~2023.07 800,000 한국토지주택공사

IT 서비스 운영 및 통합정보 관리 2020.06~2022.08 2,200,000 건설근로자공제회

휴면예금 찾아주기 서비스 플랫폼 구축 2018.06~2022.12 1,200,000 금융위원회

국가위험물정보시스템 구축 2014.09~2015.01 67,000 한국소방산업기술원

지능형 위험분석 기반의 화재상황 대응플랫폼 2017.09~2019.12 1,100,000 과학기술정보통신부

산업현장 화학물질 증상감지 시스템 개발 2020.04~2022.04 500,000 산업통산자원부

서울시 실내환경관리시스템 구축 2013.09~2014.02 93,500 서울특별시

BTX-NCC-C4-OCU 공정 QRA 개발 2012.05~2013.04 300,000 삼성엔지니어링

KOGAS 2D, 3D 포털운영시스템 2013.05~2013.11 300,000 한국가스공사

화생방 통합관리 국민보호시스템 개발 2012.05~2014.04 120,000 소방방재청

국책과제 LNG 플랜트 통합운전환경시스템 개발 2012.05~2013.04 440,000 한국가스공사

사업분야 연구역량

AI기반 스마트 플랜트

XR기반 화재대응 플랫폼

지능형 재난대응 플랫폼

산업현장 화학물질 감지 플랫폼

생산기지 무선

모니터링 시스템 연구

중소화학업종 웹기반
위험성 평가 개발

GHS 화학물질 분류

및 MSDS 작성

AR기반 재난대응 통합

시뮬레이터 개발

유해화학물질
최적방제기술 장비

개발 및 시뮬레이션

민간
부문

공공
부문

R&D
부문

Ⅱ UTEC소개

GS건설, 삼성엔지니어링, 대우조선해양, SK 고객및공공부문을대상으로,

다양한 재난대응, 플랜트안전, 위험물관리 시스템 개발 프로젝트를 수행
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대피경로 DB

시나리오 DB

WAS
(API관리)

API연동
GIS Map
정보

API연동 기상정보

관리자 Data화

방사능 재난발생 시,
대피로 조회

정보이용자 위치 기준
방사능 복합재난 상황 시나리오별
최적의 대피로 정보 제공

방사능 복합재난 대피로 모바일 웹 시스템

시나리오별 대피로 정보 상황별 최적대피로 생성 실시간 API 정보

1. 개발시스템 개요

Ⅲ 개발목표 및 기초분석

정보 이용자 정보 이용자

방사능
복합재난

시나리오 정보

시나리오별
최적 대피로

정보

연세대학교가시뮬레이션한최적대피경로정보를활용하여

DB를 구축하고 GIS정보를 API로 연동하여 Mobile Web 형태로 시각정보 제공
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복합재난 대응
시나리오

사용불가
경로도로

사용가능
경로도로

최적 대피
경로도로

복합재난안전
플랫폼

방사능
Big Data

DB & 시각화

프로토타입 DB플랫폼대피로 시나리오 및 Simulation (QGIS 등 상용 S/W)

은종화 교수
20개 (=5개 x 4sites) 국립재난안전정보원

기상정보

단일재난 시의
대피로와 비교분석

윤동근 교수 윤형준 대표

대피로
시나리오

GIS정보

2. 목적

연세대학교가복합재난대응시나리오에따라도출한최적의대피경로의

시각화 방안을 검증하고 이후 개발될 복합재난 안전플랫폼을 고도화하기 위한 프로토타입

Ⅲ 개발목표 및 기초분석
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3. 시나리오 기반

연세대학교에서개발한 4개원전, 6개풍하방향, 6개복합재난타입을조합한,

144개의 방사능 복합재난 대응 시나리오에 따라 약 7,000여 개의 상황별/위치별 대피로 정보제공

원전

4개

풍하 방향

6개

복합재난

6개
X X

1. 한울 원자력발전소

2. 월성 원자력발전소

3. 고리 원자력발전소

4. 한빛 원자력발전소

사용자
현재 위치

X

144개 시나리오

=
대피경로

7,000개+

Ⅲ 개발목표 및 기초분석
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4. 기존 방사능 재난대응 DB분석

연세대학교의소통과지원을통해,

원전지역 지자체들의 기존 방사능 재난 관련 데이터를 확보하고 분석

방사능 재난대응 주요기관/인구수 
(울주군)

방사능 재난 데이터/API 
참고정보 싸이트

Ⅲ 개발목표 및 기초분석



11

방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

최적 대피로 자료 샘플
(연세대학교 제공)

상용Tool(QGIS) 및 좌표 값 샘플
(연세대학교 제공)

연세대학교에서제공한최적대피로자료샘플에대한 1차분석을통해,

연세대학교와 최적 대피로 정보형태를 사전에 조율하고 GIS/기상정보 API연구에 반영

5. 대피경로 시각화 사전조율

Ⅲ 개발목표 및 기초분석
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API활용 좌표 값의 GIS연동 예시1 API활용 좌표 값의 GIS연동 예시2

6. GIS Mapping 방안 사전점검

연세대학교에서최적대피로와지역별풍향등의좌표값을제공할경우를가정하고,

API 활용 GIS Mapping 방안에 대한 Technical Feasibility Study를 선행

Ⅲ 개발목표 및 기초분석
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅳ 시스템 개발

1. 데이터베이스 개발절차

관리자/사용자의
예상 사용행태 분석

Entity 및 Attribute
구성요소 기초정의

Database 논리적
구조 방향성 도출

요구사항, 시나리오
및 데이터 구조 반영

시나리오
(가설적)

Data Set

도출

Data정의서
(구성요소 방향성)

ERD
(구조화 방안)

UI/UX
(화면구성 방안)

1 2 3 4

Entity 정의서

Table 정의서

ERD

데이터를 구조화하고 관리자와 사용자의 예상 사용행태를 고려하여 데이터베이스를 개발
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한울원전 월성원전

고리원전 한빛원전

Ⅳ 시스템 개발

2. 원전별 Data Set
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생산성

•표준화 모듈 활용

• Input 최소화

개발/유지 용이

•기존 모듈 활용

•모듈간 상호간섭 감소

확장성

•개방형 표준 공유

•상용제품과 호환

시장적시성

•신속한 개발과 보완

프로세스상에서 통합 운영

단계별 작업 통합 WBS 구성

UML 분석/설계 모델링

컴포넌트설계&시스템구현

전자정부 프레임워크

공통기능 도출로 표준화

착수단계 개발방법론 교육

방법론 전문가활용

검증된 설계/코드 재사용

기존 Component 재사용

표준 Data Set 활용

표준 Library 활용

개발관리방법론 통합운영

기존 표준 Set 활용

기존 모듈 재사용

공통 프레임워크 활용

UML기반 모델링 개발방법론 교육

CBD 방법론

Ⅳ 시스템 개발

3. CBD방법론 활용

기존의모듈들 중 본 과업에 필요한 모듈들을 선별하고 Customizing하는 CBD(Component Based Development) 방법론을활용,

데이터베이스 개발작업의 효율성과 효과성을 제고
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

방사능 복합재난 시나리오 및 최적 대피경로 시뮬레이션             

국내외 사례 분석

CBD방법론 기반
설계방향성 연구

논리적
DB설계

물리적 DB
설계/개발

지자체 기존 Data분석

시각화 설계/개발
최적 대피로 

정보형태 사전조율
GIS API연구

요구조건
분석

개념설계 데이터베이스 구축
모바일 

시스템 구축
1 2 3 4

RFP
분석

Ⅳ 시스템 개발

4. CPM 활용

Critical Path Method(CPM)으로개발절차를최적화하여,

연세대학교의 데이터 Feeding과 병행하여 데이터베이스 개발작업을 진행
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅳ 시스템 개발

5. 화면설계
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅳ 시스템 개발

6. 데이터베이스 코딩
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅰ 개발목표 달성내용

1. 연차별 성과

1차년도 (2021.4.~2021.12., 9개월)

2차년도 (2022.1.~2022.12., 12개월)

목표1. 국내외 사례분석

국내외 재난 정보시스템 사례 분석

목표3. 대피로 모바일 웹 프로토타입 개발

목표4. 방사능 복합재난 대피로 데이터베이스 구축

시나리오별 대피경로 데이터 분석

방사능 복합재난 대피경로 DB 설계/구축

방사능 데이터베이스 기반 대응정보시스템 개발

모바일 웹 요구사항 분석

모바일 웹 프로토타입 사용자 설문분석

향후 플랫폼 고도화 방향성 제안

향후 플랫폼 고도화 방향성 제안

목표2. 시스템 구축 알고리즘 개발

방사능 복합재난 사고대응 시나리오 분석

CBD방법론 기반 요구사항 및 기능 정의
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅴ 최종성과

1. 개발 성과물 화면
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

연세대학교의 방사능 복합재난 대피로와 2단계 안전플랫폼 개발과 연계된 Mobile Web 시스템으로서,

연세대학교 및 연계 기관들과 유기적인 소통과 조율

복합재난 대응
시나리오

최적 대피
경로도로

복합재난안전
플랫폼

방사능
Big Data

Database

Mobile

대피경로 
모바일 정보시스템

월간보고서 작성 및
연구진 회람

기술개발 요구사항
소통 및 조율

연구진 워크샾 및
전문가 자문회의

행정안전부 보고회의

Monthly Dev/Ops Workshop Reporting

Ⅴ 최종성과

2. 소통활동
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅴ 최종성과

3. 사용자매뉴얼
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅴ 최종성과

4. 홍보활동 및 SW저작권 등록

연세대학교와 공동으로 국내 학회지에 기고하고, 개발한 모바일 웹 시스템을 공인
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅴ 최종성과

5. 모바일 웹 동영상
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템Ⅵ 만족도 설문조사

1. 설문대상 및 설문문항

총 14개 기관 103명을 대상으로 사용편의성, 목적활용성, 개선 필요사항을 설문조사
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

튜토리얼

전체 평균
72.5점

사용
용이성

목적
적합성

정보
전달력

정보
신뢰도

작동속도

78.4점

78.6점

75.7점

69.7점

68.5점

64.8점

항목별
평균점수

만족도 수준 (객관식)

평균 72.5점의 만족 수준이나, 정보신뢰도 및 작동속도는 개선이 필요함

Ⅵ 만족도 설문조사

2. 객관식 문항 분석
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

개선요청 응답 f 고도화 방안(案)

사용절차 간소화 필요 26건 상황조건 세팅 및 대피로 표출 자동화

로딩속도 지연 21건 좌표 데이터량 경량화 방안 검토필요

교통상황 반영필요 16건 실시간 교통상황 반영 최적 대피로 제시

대피로/재난구역 구분 미흡 16건 대피로 vs 재난구역 구분설명 필요

기존 네비App보다 불편 12건
기존 네비App과 방사능 복합재난 대피

경로의 차이 설명 필요

실시간 내위치 표시 필요 11건 실시간 내 위치 마킹 방안 검토필요

네비게이션 App연동 필요 7건 네비게이션 App Engine 활용방안 검토

기존 대피 Manual과 차이 6건
기존 매뉴얼과 방사능 복합재난 대피경

로의 차이 분석 및 조율필요

추가정보 소통 필요_대피소 6건

추가정보 소통 필요_재난상황 5건

추가정보 소통 필요_이동경로 6건
대피경로에 대한 추가정보 제공방안 검

토 필요

시스템 백업 대비 필요 3건 시스템 장애대응 방안 검토필요

대피소, 재난상황, 대응방법 등 추가정보

실시간 소통방안 필요

만족도 수준 (주관식 답변 요약) 개발의 한계 및 제언

Ⅵ 만족도 설문조사

3. 주관식 문항 분석

금번에 개발한 모바일 웹은 연세대학교의 시나리오별 

최적의 대피경로를 검증하기 위하여,

사용절차별로 검증하기 위해 각 사용단계를 나누었으며,

향후 고도화 단계에서는 사용자가 접속하는 것만으로도

자동으로 최적의 대피경로를 제공

금번에는 방사능 복합재난 시나리오별 최적 대피로

도출에 집중한 모바일 웹이며, 향후 고도화 시에는

최적 대피로 외의 부가정보도 추가

금번에는 API를 통해 외부의 Map을 연동하였으나,

향후 고도화 시에 GPS를 지원하는 Navigation엔진을

활용할 경우 사용자의 위치정보 및 이를 활용한

다양한 서비스가 가능
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방사능 복합재난 대응 대피경로 모바일 웹 시스템

감사합니다.

서울영등포구 양평로 129, 5층

v-mail: 02-2663-7925

e-mail: john14@utec.kr
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