
소형모듈원자로 기술조사보고회
부제: SMR 개발 및 사업화의 길을 묻다
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(Electrification) Energy transition to renewable electricity for achieving carbon neutrality

The share of nuclear energy rises along with the growth of renewable energy.

Brent Wanner, Korea Atomic Power Annual Conference, 27 April, 2022

(SMR) Roles of SMR in Net Zero Emissions

Replacement of coal plants to supply on-grid power

Replacement of fossil fuels in heavy industry, off-grid mining and district heating

Hydrogen production, desalination and merchant shipping



3Matt Bowen,  37th Korea Atomic Power Annual Conference, April 28, 2022

(Source) Princeton (2021), “Net-Zero America: Potential Pathways, Infrastructure and Impacts
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소형모듈원자로(Small Modular Reactor)

300 MWe이하의 출력을 가지며,

원자로부품을공장에서모듈형으로생산하여현장에
서쉽게조립할수있도록설계한원자로

대용량발전원자로와대비되는개념으로

전기출력규모700 MWe 이하의원자로를통칭

중소형원자로(Small and Medium sized Reactor)

* 출처 : IAEA, Advances in Small Modular Reactor Technology Developments, 2020
IAEA, Technology Roadmap for Small Modular Reactor Deployment, 2021

300 MWe 700 MWe

건설방식

공장생산
현장조립

현장건설

소형모듈원자로

증기발생기, 원자로냉각재펌프, 가압기등의
원전주요기기들이일체형으로설계/제작

→SMR을설명하는데사용되는의미

공장에서부분적으로제조되고시험을거친
Component Module을현장에서설치

→공기단축등을위해사용되는건설공법

1

2

중소형원자로
Modular design

Modular construction
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한국, 미국, 러시아, 중국등에서80종이상의SMR 개발중

국내SMR 개발 해외SMR 개발
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ALL-IN-ONE: Significant safety enhancement has been achieved with passive heat removal as well as
an advanced LOCA mitigation concept
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1) Due to Reduction in IRWST & HVAC and Integration of CMT & SIT

※ IRWST (In-Containment Refueling Water Storage Tank)

HVAC (Heating, Ventilating & Air Conditioning)
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Systems, Component, and Design Tools have been fully Developed and Licensed.

SMART Standard Design Approval in 2012 (Meet the Most Country’s Licensing Requirements)
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A. Reactor Containment 

and Auxiliary Building

B. Turbine Building

C. Compound Building
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From W. D. Magwood, Nuclear Energy: The Future is Now , KNS Presentation, Spring 2023 
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Canadian Nuclear Laboratories

e
e
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Passive Auxiliary Feedwater System (PAFS)

Passive Emergency Core  Cooling System (PECCS)

Passive Containment Cooling System (PCCS)
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Standard Design Approval (in Korea) by 2028

Government funding has been started for standard design program this year. 

Pre-design review of Korean regulatory body has been already started in July.

SDA acquisition by 2028 and first module installation by 2031 



22출처: 황주호, 원자력 다시보기, 춘계학술대회 특별강연, 2023
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‘Block-type’ reactor coolant system where the reactor vessel and the 
steam generator are ‘nozzle-to-nozzle’ connected to each other without 
big pipes. 

The first phase of BANDI project, concept development , was started in 
2016 and completed in 2022. The second phase of basic design will be 
continued from 2023 to 2028. 
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From W. D. Magwood, Nuclear Energy: The Future is Now , KNS Presentation, Spring 2023 
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우리나라는 꾸준한국내 원전건설과 해외수출을통해 대형원전 분야에서세계 최고 수준의경쟁력을 가

지고 있으며, ‘97부터 개발에 착수하여세계최초로 표준설계인가를 획득한 SMART와 최근 개발에 착수

한 i-SMR 등을 통해, 글로벌 SMR 분야에서 우수한경쟁력 확보

(1) AI, 혁신제조, 디지털트윈과 같이 수출경쟁력을 향상시키기 위한 연구개발 및 (2) 민간기업들이 개별적으로 확

보하기 어려운 대규모 시험설비의 구축/운영을 위한 정부의 적극적이고 지속적인 지원이 필요

국내 민간기업의 SMR 해외수출 역량 강화를위해 (1) 단기적으로는 정부-공기업-민간부분 SMR 얼라이

언스를 활용하고 (2) 장기적으로는 민간부분의 주도적인 SMR 사업 추진을 위한체계 구축

민간기업이 자체적으로 SMR을 활용하여 열증기 공급과, 수소생산을 할수 있도록 제도적인장치 마련

필요
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KAERI는 경수형 SMR인 SMART, i-SMR 뿐만 아니라, 4세대 SMR에 대한원천기술을 확보하고 있으며, 혁

신기술을 실증하기위한 대규모 인프라 설비 또한구비하고 있으므로 이를적극적으로 활용하는 것이필요

소형‧모듈형‧다목적의 SMR 설계특성을 고려한 규체체계정비와 함께 안전규제기술 개발 추진이 필요하며, 

원안위는 최근 SMR 설계개념과 규제요건 등에 대한 상호 이해를제고할 수 있는절차를 정립

SMR을 미래 원자력안전분야의 도전과제로 인식하고 SMR 개발 수요에 적극적 대응을 위해 규제방향을 선제적으로

제시하고, 다양하게 개발중인 SMR의 설계특성을 포괄할 수 있는 규제체계를 만들어 나가야 할 시점




