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초고온가스로 (VHTR) / 고온가스로(HTGR)

 핵연료

 피복입자핵연료 (TRISO)

 원자로

 흑연 감속재

 헬륨 냉각재

 계통

 HTGR은 9500C 이하의 노심출구 온도

 VHTR은 9500C 이상의 노심출구 온도

 최근에 개발된 HTGR과 VHTR은 모두
GENIV 기술로 인정

 출력밀도가 낮아서 전도와 복사 열전달로
도 잔열제거 구성이 가능

 TRISO 입자가 가압경수로의 격납건물이
수행하는 방사성핵종의 밀봉기능을 수행
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VHTR: Very High Temperature Reactor

HTGR: High Temperature Gas-cooled Reactor



가압경수로 vs. 고온가스로
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원자력 열이용
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VHTRHTGR 

제철 석유화학 수소생산



고온가스로를 이용한 수소생산
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고온가스로 핵연료
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TRISO 핵연료
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핵연료의 다중코팅을 통한 방사능
물질 격리 기능 강화

→격납건물의 누설여부 중요성↓

핵연료의 품질보증이 중요

→핵연료 생산비용 ↑



고온가스로 핵연료
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고온가스로 피동안전개념
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고온가스로 핵심기술
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고온가스로 개발역사
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 HTGR 원자로는 실제 건설 및 운영이 다수 이루어짐

→ 현재도 SMR 기술과의 접목을 통한 상용화 진행

 VHTR 원자로는 고온재료가 최근에 해결되면서 개발 진행 중



HTGR 개발현황

 [중국] HTR-PM (211MW)

 China Huaneng, CNNC, CNEC, Tsing Hua Univ.
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HTGR 개발현황

 [미국] MMR (3.5-15MWe)

 Ultra Safe Nuclear Company (USNC), 현대엔지
니어링 참여
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HTGR 개발현황

 [미국] Xe-100 (100MWe)

 X Energy는 최근 Dow Chemical과 열이용 원자로
건설 공동 추진

두산에너빌리티 주기기 중 일부 제작
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HTGR 개발현황

 국내
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고온가스로 SMR 국내 개발 방향

 국외에 고온가스로 기술에 대한 관심이 증가하고 기술개발 및 실증을 위한

투자가 증가하고 있으며 국내에서 수소경제와 연계한 고온가스로 기술이

요구되는 상황.

 기존의 국내에서 개발한 고온가스로 기술을 적극 활용하여 해외기업과 협

력 강화를 통해 국내에 개발된 고온가스로 핵심기술이 해외시장에서 적극

활용될 수 있게 진행 필요. 

 해외와의 핵연료 및 인허가 경험 활용으로 시스템 실증 가속화 필요, 초호

기 실증 후 핵연료 국산화 요구

 원자력의 비발전 분야에 적용될 수 있게 더 적극적으로 민간사업자들이 참

여하는 원자력 열이용 협의체를 활용하여 비전력부문에서의 탈탄소에도 고

온가스로 기반의 원자력 기술이 적용될 수 있게 연구개발이 진행되어야 함. 
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THANK YOU!
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