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리스크 정보를 활용한 

가동원전 ROP 개선방안
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현재의 원전 검사제도 현재 원자력발전소 검사제도

➢ 가동원전 검사에 대한 법적 근거 (원자력안전법)

➢ 가동원전 검사의 목적 (원자력안전법 시행령)

운영에 관한 안전조치

위원회규칙

사용전검사
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현재의 원전 검사제도 현재 원자력발전소 검사제도

➢ 가동원전 검사에 대한 방법 및 대상 (원자력안전법 시행규칙)

➢ 가동원전 검사의 시기 (원자력안전법 시행규칙)

보조급수계통

결정론적 방법
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현재의 원전 검사제도 현재 원자력발전소 검사제도

➢ 결정론적 방법에 기반한 검사

정기검사지침서
(KINS/GI-N01, Rev.6)

시설 (12+4)

항목 (100+12)

분야 (355)

합격기준을 만족시키지 
못한다면?

가동중 정.주기시험의 
기록에 대한 검토

시 설 검사항목 수 분야 수

1. 원자로본체 6 20

2. 원자로냉각계통 시설 6 20

3. 계측 및 제어계통 시설 11 22

4. 핵연료물질 취급 및 저장시설 2 6

5. 방사성폐기물의 폐기시설 5 26

6. 방사선관리 시설 7 16

7. 원자로격납시설 6 19

8. 원자로 안전계통 시설 5 14

9. 전력계통 시설 17 54

10. 동력변환계통시설 10 36

11. 기타 원자로의 안전에 관계되는 시설 20 73

12. 운영기술능력분야 5 16

13. 중대사고 예방설비 5 13

14. 중대사고 완화설비 3 8

15. 사고관리 전략 및 이행체계 3 9

16. 사고관리계획의 교육 및 훈련 1 3

합계 112 355
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현재의 원전 검사제도 현재 원자력발전소 검사제도

➢ 현행 정기검사제도에 대한 분석

① 결정론적인 방법에 의존

• 상대적 중요도가 고려되지 않음

• 모든 계통.기기.설비에 대해 합격여부 판정

② 원자력발전소 전체 기기.계통.설비의 성능 확인 중심 (안전관련 설비가 아닌 전체 대상)

③ 심층방어 관점의 고려가 미흡

④ 리스크정보 활용이 매우 미흡 

• 검사대상 각각에 대한 리스크평가 없음

⑤ 검사항목선정에 안전성 및 성능에 미치는 영향을 고려하도록 되어 있으나 항상 100% 선정

⑥ 계획예방 정비기간에만 가능

⑦ 1980년대 일본의 정기검사 방식에 기반

• 기존의 검사방법 및 제도를 폐기하고 2020년부터는 NRC ROP형태의  RIR 시행

⑧ 안전성을 확인하는 검사시스템이 통합운용되고 있지 않음 (Fragmented)

• 정기검사, 품질보증검사, 사건조사, 일상검사,…
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미국의 Reactor Oversight Program NRC ROP Cornerstone vs. Defence-in-depth
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미국의 Reactor Oversight Program NRC ROP Baseline Inspection vs. Cornerstone
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미국의 Reactor Oversight Program NRC ROP Cornerstone별 분포 
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미국의 ROP NRC의 운영사건 처리 프로세스
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일본의 검사제도 일본 검사제도의 개선 배경
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일본의 검사제도 리스크정보 활용 검사제도 개선 계획
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일본의 검사제도 일본 검사제도의 개선 전과 후의 비교
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검사제도의 개선방안

NRC

IAEA

❖ Safety Principles (Safety Fundamentals SF-1)
• (Principle 1) The  prime responsibility for safety must rest with the person or 

organization responsible for facilities and activities that give rise to radiation risks.

• (Principle 3, 3.15) Safety has to be assessed for all facilities and activities, consistent 

with a graded approach.

❖ Regulatory Inspection (GS-G-1.3)
• (2.2) The principal objectives of regulatory inspection and enforcement are to provide

a high level of assurance that all activities performed by the operator at all stages of 

the authorization process and all stages during the lifetime of a nuclear facility have 

been executed safely and meet the safety objectives and licence conditions.

검사의 목표와 지향점을 구체화
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검사제도의 개선방안

①허가기준의 만족여부 확인

②심층방어의 효과성 확인

③안전중요도에 따른 차등접근

④실제적 사고대응능력 확인

⑤규제자원의 효율화

①현행 방법론 최대한 활용

②심층방어 관점의 보강

③PSA 결과 활용 (SDP 적용 등)

④사고 시나리오 대응능력 확인

⑤검사항목 선정, 검사역할 배분 등

1안

2안

NRC의 ROP를 우리 실정에 맞게 조정하여 그대로 따른다
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검사제도 개선방안 (제1안중심) 정기검사 개선 방향
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검사제도 개선방안 PSA & DID 각 단계의 관계분석
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검사제도 개선방안

심층방어
분석

NRC 
ROP BI
분석

DiD 1, 2단계 해당 
정기검사 분야
후보군 도출

DiD 3, 4단계 해당 
정기검사 분야 
후보군 도출

리스크 
정보활용

(현장) 

지역사무소 검사

검토를 통해 
필요 시 이동

검토 및 선별

(본원)

프로그램 검사

(본원)

리스크 정보를 활용한

시나리오 기반 

사건 대응능력 확인 점검

검사 개선안

심
층
방
어

 1
-
4
단
계
에

 대
한

 
대
응

 역
량

 확
인
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검사제도 개선방안

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5

심층
방어
목표
및
방어
수목

→ Success 정상운전

비정상운전 조건에서 정상운전 조건으로 회복

사고조건, 노심손상 없음

노심손상, 허용기준치 이내로 방사성물질 방출

방사성물질 대량 방출

주민피폭

→
F

a
ilu

re

안전기능(24) 
(FSF/SF)

위협요소 (128)
(challenges)

메커니즘(314)
(mechanisms)

대비책 (1573)
(Provisions)

심층방어 단계별 안전목표 및 보호해야 할 방벽(4) <안전원칙 준용(53)>

비정상운전 및 
고장 예방

비정상운전 제어 및 
고장 탐지

설계기준 이내로   사
고제어

중대사고 완화를 위한 조
건/상태 통제

방사선학적 결말 완화: 방
사선비상대책

심층
방어
단계

심층
방어

평가
방법

▪가압경수로형 원전 공통 적용 표준모델 개발

▪단계별 안전기능에 영향을 주는 위협요소 식별

▪각 위협요소를 초래하는 메커니즘 분석

▪각 메커니즘 차단을 위한 대비책에 부합하는 인자도출

표준
모델
및
평가
코드

▪심층방어 역량 평가 코드 개발

▪안전기능, 위협요소, 메커니즘 및 대비책에 

대한 단계별 취약점(기능 저하) 및            

강점(안전여유) 등 다양한 분석 

심층방어 평가용 표준모델 개발심층방어 평가코드 개발
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검사제도 개선방안 PSA & DID 개념을 활용한 정기검사 항목 선정절차
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검사제도 개선방안
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검사제도 개선방안
① AFT ② SR1 ③ RACL ④ SDC
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검사제도 개선방안
① AFT ② SR1 ③ RACL ④ SDC
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검사제도 개선방안 ① AFT ② SR1 ③ RACL ④ SDC
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검사제도 개선방안 ① AFT ② SR1 ③ RACL ④ SDC
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검사제도 개선방안

① AFT ② SR1 ③ RACL ④ SDC
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검사제도 개선방안
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검사제도 개선방안 (결론)
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To make the Earth safer and cooler

29


	슬라이드 1
	슬라이드 2
	슬라이드 3
	슬라이드 4
	슬라이드 5
	슬라이드 6
	슬라이드 7
	슬라이드 8
	슬라이드 9
	슬라이드 10
	슬라이드 11
	슬라이드 12
	슬라이드 13
	슬라이드 14
	슬라이드 15
	슬라이드 16
	슬라이드 17
	슬라이드 18
	슬라이드 19
	슬라이드 20
	슬라이드 21
	슬라이드 22
	슬라이드 23
	슬라이드 24
	슬라이드 25
	슬라이드 26
	슬라이드 27
	슬라이드 28
	슬라이드 29

