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출처: GDF (Geological Disposal Facility) - GOV.UK (www.gov.uk)

➢ Geological disposal involves isolating radioactive waste deep underground, inside a suitable 

rock volume to ensure that no harmful quantities of  radioactivity ever reach the surface 

environment.

심층 처분 (Deep Geological Disposal)

▪ isolating the radioactive waste in sealed vaults and tunnels deep underground, 

between 200metres and l000metres below the surface

▪ containing the radioactivity while it decays naturally over time 

▪ preventing radioactivity from ever reaching the surface in levels that could cause harm

출처: Simon Norris(2017)
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공학적 방벽(EBS) 천연방벽(NBS)

다중방벽의 역할

출처: Chapman and Hooper, 2012

3,000

➢ 심층처분 시스템에서 수천년 이상의 장기 안전성은 천연방벽에 크게 의존
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KBS-3H

KBS-3V

▪ 사용후핵연료 심층처분시스템 구성(예: 스웨덴)

공학적방벽(Engineered Barrier)

천연방벽(Natural Barrier)

✓ 사용후핵연료 처분 안전성은 다중방벽(공학적방벽+자연방벽) 시스템으로 확보

- 공학적방벽 : 방사성물질 유출 차단

- 천연방벽 : 공학적방벽에서 유출된 방사성물질이 자연환경으로 누출되는

시간 지연 및 농도 희석

다중방벽시스템(Multi Barrier System)
(www.skb.com)

심층처분 시스템 (KBS-3)
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심층처분의 다양한 개념

출처: N.A.Chapman & F. Neall (2009)
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출처: SKB R-06-34 (2006)

Deep repository 조감도
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심층처분시설 개념도

스웨덴 SKB 핀란드 POSIVA

프랑스 ANDRA 스위스 NAGRA
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Will the travel time for the radionuclides exceed the time 
it takes the radionuclides to decay to background levels 
(>100,000 years)?

Biosphere

Natural Barriers

Geosphere

Engineered Barriers

Corrosion Resistant

Container

Buffer

Backfill

Stable

Waste

Form

D
e
p

th

3
0
0
 –

1
0

0
0

 m

Need to know: 

k (permeability)

Which depends on: rock mass, 

regional flow, 

in situ stress, 

fracture network, 

geochemistry, 

construction method, 

backfill, 

canister, 

EDZ, 

etc

심층처분의 도전사항

출처: C.D. Martin (2005)
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해외각국의 HLW 처분 프로그램 진행 상황(1)

출처: NWMO(2023), Programs around the world for managing used nuclear fuel
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해외각국의 HLW 처분 프로그램 진행 상황(2)

출처: NWMO(2023), Programs around the world for managing used nuclear fuel
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부지 선정 진행 및 완료 국가

출처: NWMO(2023), Programs around the world for managing used nuclear fuel
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Adaptive Phased Management (캐나다)

NUMO(2008), Moving Forward Together: Designing the Process for Selecting a Site

Adaptive Phased Management (APM): Canada’s plan for the long-term management of used nuclear fuel in 2007. 

The plan involves the development of a large national infrastructure project in an informed and willing host community.
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출처: NWMO, Safety is everything

Safety factors: 캐나다
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Long-term management program: Canada

출처: NWMO(2010), Moving Forward Together: Process for selecting a site for Canada’s DGR for UNF
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Steps in the process for selecting a site

출처: NWMO(2010), Moving Forward Together: Process for selecting a site for Canada’s DGR for UNF

» The first phase preliminary assessment involves desktop studies to explore potential to meet safety requirements. 

These assessments include studies of engineering, geoscientific suitability, environment and safety, and transportation. This phase also involves the interested 

community learning more about the project, and engagement and reflection on potential to foster well-being in the area and fit with the community’s long-term vision.

» The second phase preliminary assessment is conducted with a smaller number of communities and areas selected based on the outcome of Phase 1. 

Phase 2 activities focus on evaluating specific geoscientific uncertainties and provide additional information that can be used to assess and compare potential 

suitability of the communities. Technical studies and field investigations in this phase include activities such as geophysical surveys, geological mapping, environmental 

surveys, and borehole drilling and testing to better characterize and understand the specific natural environment. 

Phase 2 also involves more detailed exploration of the potential to foster well-being and sustainability in the community and the broader area. In addition, this phase 

involves exploring the potential for partnership with the interested community, First Nation and Métis communities in the area, and surrounding communities.
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일본의 심층처분 프로그램
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일본의 부지선정 절차

NUMO(2021), The NUMO Pre-siting SDM-based Safety Case
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일본의 과학적 특성 지도

▪ Considering long-term stability, safety during construction 
and operation, safety during transport, and 
implementation practicality, requirements and criteria for 
identifying “preferred” and “non-preferred” sites are 
developed. 

▪ For areas where there is a high probability that desirable 
characteristics can be confirmed, an additional positive 
criterion is that the distance from the coast is sufficiently 
short, recognising the advantages (e.g. relating to logistics 
and nuclear security) of waste transport from a coastal port 
to the repository site.

▪ These requirements and criteria led to publication in July 
2017 of the ‘nationwide map of “scientific features” relevant 
for geological disposal’. 

▪ This classified the whole of Japan into the following four 
regions:

• Those probably unsuitable from the viewpoint of long-term 
stability, such as those near volcanoes or active faults,

• Those with mineral resources such as oil fields and gas 
fields, which are undesirable from the viewpoint of future 
potential human intrusion,

• Those with a relatively high probability of being suitable 
due to lack of the abovementioned undesirable 
requirements and criteria,

• Of the likely suitable areas, those preferable also in terms 
of transport advantages.

NUMO(2021), The NUMO Pre-siting SDM-based Safety Case
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In October 2020, the town of Suttu in Hokkaido prefecture applied for a literature survey to be undertaken. 

Additionally, another village in Hokkaido prefecture, Kamoenai, accepted a proposal for a literature survey

by the Japanese Government.

일본의 문헌조사 실시
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일본의 부지선정 단계별 내용
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일본의 부지 선정 단계와 SDM 규모
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국내 고준위방폐물 관리 정책 추진 경과

➢ 국민 공감대 및 환경변화 여건을 고려한 고준위방폐물의 안전관련 정책 마련 지속 노력

✓ (‘88.07) 제 220차 원자력위원회: 방사성폐기물 관리 기본방침 의결(’97년까지 중간저장시설 건설)

✓ (‘04.12.17) 제253차 원자력위원회: 중·저준위처분시설과 고준위중간저장시설 분리 결정

✓ (‘07.04~‘08.04) ‘사용후핵연료 공론화 TF’ 운영 및 권고보고서 제출(->에너지위원회)

✓ (’09.12) 공론화 추진 법적근거 마련[방사성폐기물관리법 제6조의2(공론화 등)]

✓ (‘11.11~‘12.08) ‘사용후핵연료 정책포럼’ 운영 및 권고보고서 제출(->산업부)

✓ (‘13.10~’15.06) ‘사용후핵연료 공론화위원회’ 운영 및 권고안 제출(->산업부)

✓ (‘16.07.25) ‘고준위 방사성폐기물 관리 기본계획’ 수립

✓ (‘17.07) 국정운영 5개년 계획: 공론화를 통해 사용후핵연료정책을 재검토할 것을 제시(국정과제 60)

✓ (‘18.05~‘18.11) ‘고준위방폐물 관리정책 재검토준비단’ 운영 및 정책건의서 제출(->산업부)

✓ (‘19.05~‘21.04) ‘사용후핵연료 관리정책 재검토위원회’ 운영 및 권고안 제출(->산업부)

✓ (‘21.09.15) ‘고준위 방사성폐기물 관리에 관한 특별법안’ 국회 발의

✓ (‘21.12.27) ‘제2차 고준위방사성폐기물 관리기본계획’ 수립

✓ (‘22.07.05)  국무회의에서 『새정부 에너지 정책방향』 심의·의결(탈원전 로드맵 제시)

✓ (‘22.07.20) ‘고준위 방사성폐기물 R&D 로드맵’ 공개(제2차 기본계획에 따른 기술개발 후속 조치)

✓ (~현재) ‘고준위 방사성폐기물 관리에 관한 특별법안(3개)’ 병합 및 입법 추진중

출처: 이재학(2022) 고준위방폐물 관리시설 안전성 확보방안(고준위방사성폐기물 정책포럼)
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제2차 기본계획 – 기본방향 및 로드맵

출처: 산업부(2021.12) 제2차 고준위 방사성폐기물 관리 기본계획(안)
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제2차 기본계획 – 관리시설 부지 선정

출처: 산업부(2021.12) 제2차 고준위 방사성폐기물 관리 기본계획(안)
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제65조(방사성폐기물저장시설등의 위치) 방사성폐기물 저장ㆍ처리 시설 및 그 부속시설(이하 "방사성폐기물저장시설등"이라 한다)의 위치에 관한 기준
1. 인구밀집지역으로부터 떨어진 곳일 것
2. 기상ㆍ수문조건ㆍ지표면 및 지질학적 상태를 고려하여 적합한 곳일 것
3. 지표수 및 지하수로부터 가능한 한 멀리 떨어진 곳으로서 그 분포상태가 적합한 곳일 것
4. 지진 특성을 조사ㆍ평가한 결과 장해가 없는 곳일 것
5. 해당 시설로부터 방사성물질이 대기 또는 수중으로 방출되는 경우 주변의 환경에 장해가 없는 곳일 것
제66조 (사용후핵연료 중간저장시설의 위치) ① 사용후핵연료 중간저장시설(부속시설을 포함한다. 이하 이 장에서 같다)의 위치에 관한 기준
1. 인구밀집지역으로부터 떨어진 곳일 것
2. 지진ㆍ지질학적 특성을 조사ㆍ평가한 결과 장해가 없는 곳일 것
3. 산업ㆍ수송 및 군사 시설로 인한 인위적 사건의 영향을 평가한 결과 장해가 없는 곳일 것
4. 해당 시설로부터 방사성물질이 대기로 방출되는 경우의 확산 및 희석 특성을 조사ㆍ평가한 결과 주변의 대기환경에 장해가 없는 곳일 것
5. 해일ㆍ회오리바람ㆍ태풍ㆍ홍수ㆍ폭설 또는 폭우 등의 자연현상을 조사ㆍ평가한 결과 그것이 중대한 사고의 원인이 될 수 없는 곳일 것
6. 저수지ㆍ댐의 유실과 빗물 등에 의한 하천범람의 영향이 없는 곳일 것
7. 지표수 및 지하수의 수문학적 특성을 조사ㆍ평가한 결과 주변의 수중환경에 장해가 없는 곳일 것
② 제1항의 규정에 의한 사용후핵연료 중간저장시설의 위치에 관한 세부기술기준은 원자력안전위원회가 정하여 고시한다.
제67조(천층처분시설의 위치) ① 중ㆍ저준위방사성폐기물 천층처분시설(부속시설을 포함한다. 이하 이 장에서 같다)의 위치에 관한 기준
1. 인구밀집지역으로부터 떨어진 곳일 것
2. 기상ㆍ수문조건ㆍ지표면 및 지질학적 상태를 고려하여 적합한 곳일 것
3. 지표수 및 지하수로부터 가능한 한 멀리 떨어진 곳으로서 그 분포상태가 적합한 곳일 것
4. 지진, 생태학적 특징, 수자원의 이용, 기타 제반 환경 등과 관련된 요건에 적합한 곳일 것
② 제1항의 규정에 의한 중ㆍ저준위방사성폐기물 천층처분시설의 위치에 관한 세부기술기준은 원자력안전위원회가 정하여 고시한다.
제68조 (심층처분시설의 위치) ① 고준위방사성폐기물 심층처분시설(부속시설을 포함한다. 이하 이 장에서 같다)의 위치에 관한 기준
1. 인구밀집지역으로부터 떨어진 곳일 것
2. 해안지역에 위치한 경우에는 해수에 의한 심각한 영향을 받지 않는 곳일 것
3. 처분시설의 안전을 위하여 주변지역이 지질학적으로 안정된 곳일 것
4. 기후변화 등이 처분시설의 안전성에 심각한 영향을 미치지 않는 심부에 위치할 것
5. 지층의 암석은 방사성물질의 이동을 억제할 수 있도록 침투성ㆍ다공성 및 확산성이 낮을 것
6. 지하매질은 방사성물질의 붕괴열 등이 처분시설의 안전성에 심각한 영향을 미치지 않는 것일 것
7. 지표수 및 지하수로부터 멀리 떨어진 곳일 것
8. 석유ㆍ천연가스 등 인화성 광물질의 매장지역으로부터 멀리 떨어진 곳일 것
② 제1항의 규정에 의한 고준위방사성폐기물 심층처분시설의 위치에 관한 세부기술기준은 원자력안전위원회가 정하여 고시한다.
제69조(다수의 방사성폐기물관리시설등의 위치) 같은 부지 안에 둘 이상의 방사성폐기물관리시설등을 개발하는 경우에는 이들 시설의 위치가 각각 다른
시설의 개발과 운영에 지장을 주지 않는 곳이어야 한다.

방사선 안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙
[시행 2021. 6. 23.] [원자력안전위원회규칙 제29호, 2021. 6. 23., 일부개정]

방사선 안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙
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제1조(목적) 이 기준은「원자력안전법」제64조제2호 및 제68조제1항제1호, 「방사선 안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙」제67조제2항에 따른

사용후핵연료 중간저장시설의 위치에 관한 기술기준을 정함을 목적으로 한다.

제2조(인구) 사용후핵연료 중간저장시설(이하 "중간저장시설"이라 한다)은 인구밀집지역에서 떨어진 곳에 위치하여야 한다.

제3조(지질 및 지질학적 특성) 지질 및 지질학적 특성은 다음 각 호와 같다.

1. 중간저장시설을 중심으로 한 반경 8km 이내에 활동성 단층이 위치하여서는 아니 된다.

2. 중간저장시설은 역사적으로 지진발생 빈도, 규모 및 진도가 상대적으로 낮거나 또는 그와 같이 예상되는 지역에 위치하여야 한다.

3. 중간저장시설은 풍화, 침식, 침강, 융기, 풍화작용, 산사태, 액화작용 등과 같은 지각변동으로 인하여 해당 시설에 미치는 영향이 없다고 판단되는

곳에 위치하여야 한다.

4. 중간저장시설의 제반 구성물질은 가능한 한 균질기반암이어야 하며, 균질기반암이 아닌 경우에는 공학적 방법으로 해당 시설에 미치는 영향이

없다는 것을 입증하여야 한다.

제4조(인위적 사건) 인위적 사건의 조건은 다음 각 호와 같다.

1. 중간저장시설 부지는 항공기 추락과 관련하여 인접 비행장 및 항공관련정보를 조사·평가한 후 항공기의 추락사고에 따른 영향을 평가하여 해당

시설 및 안전운영에 영향이 없다고 판단되는 곳이어야 한다.

2. 중간저장시설은 부지주변 산업·군사시설과 관련활동으로 인하여 해당 시설 및 안전운영에 미치는 영향이 없다고 판단되는 곳에 위치하여야 한다.

3. 중간저장시설은 가능한 한 가스, 석유, 폭발물 등 위험물로 인하여 해당 시설 및 안전운영에 미치는 영향이 없다고 판단되는 곳에 위치하여야

한다.

제5조(확산 및 희석) 대기확산 및 희석조건은 중간저장시설 부지를 대표할 수 있는 1개 이상의 지점에서 일정기간 기상특성을 조사, 평가하여 해당

시설로부터 방사성물질이 대기로 방출될 경우 그 확산 및 희석이 용이한 곳이어야 한다.

제6조(자연현상) 중간저장시설의 부지 및 그 주변지역에 대한 다음 각 호의 사항을 조사, 평가한 후 자연현상으로 인하여 중대사고의 발생 원인이

없다고 판단되는 곳에 위치하여야 한다.

1. 강우, 강설 및 낙뢰 등의 자연현상에 관한 과거의 발생기록 및 그로 인한 영향

2. 해일, 회오리, 바람, 쓰나미 및 태풍 등의 자연현상에 관한 과거의 발생기록 및 그로 인한 영향

제7조(하천범람) 하천범람의 영향요건은 중간저장시설이 저수위 또는 댐의 유실 및 빗물이나 기타 인위적인 사고로 인한 내수면 범람시 예상

최대홍수위보다 상부에 위치하여야 한다.

제8조(수문학적 특성) 수문학적 특성은 다음 각 호와 같다.

1. 중간저장시설 인근에는 지하 대수층으로 유입 가능한 지표수체가 가능한 한 분포하지 않아야 한다.

2. 중간저장시설 주위의 지하수위는 해수작용, 단층작용 등의 자연현상에 따른 변동과 계절적인 변동이 크지 않아야 한다.

3. 중간저장시설은 지표수 및 지하수의 수문학적 특성을 조사·평가하여 주변의 수리 지질학적 환경에 장해가 없는 곳에 위치하여야 한다.

사용후핵연료 중간저장시설의 위치에 관한 기술기준

사용후핵연료 중간저장시설의 위치에 관한 기술기준
[시행 2017. 12. 26.] [원자력안전위원회고시 제2017-58호, 2017. 12. 26., 일부개정]
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중·저준위방사성폐기물 처분시설의 위치에 관한 기술기준
[시행 2021. 7. 13.] [원자력안전위원회고시 제2021-15호, 2021. 7. 13., 일부개정]

제5조(지질학적 상태) 지질학적 상태는 다음 각 호와 같다.

1. 처분장은 방사성핵종의 이동을 충분히 지연시킬 수 있는 지층 또는 균질 기반암 내에 위치하여야 한다.

2. 처분장은 풍화, 침식, 산사태 및 화산 등과 같은 지표면의 변동 등으로 인하여 폐기물 중의 방사성핵종 이동이 현저히 증가할 것으로 예측되는 지역에 위치하여서는

아니 된다.

3. 처분장은 가능한 한 방사성핵종에 대한 흡착력이 있어야 하며, 특히 장반감기의 방사성핵종 이동을 지연시키는 천연방벽이 발달한 지역이어야 한다.

4. 동굴처분의 경우 처분장의 기반암 또는 지층은 균열이 많고 석회암이 존재하는 곳이어서는 아니 된다.

5. 동굴처분의 경우 처분장은 구조적으로 동굴이 안정되고 강도가 큰 기반암에 위치하여야 한다.

6. 해저동굴처분의 경우 처분장은 저탁류에 따른 침식이나 해저사태의 위험이 없는 곳에 위치하여야 한다.

제6조(표층수) 표층수의 분포상태는 다음 각 호와 같다.

1. 처분장 인접지역의 지표면에서 지하수로 충전될 수 있는 표층수가 가능한 한 분포하지 않아야 한다.

2. 처분장과 가장 가까운 표층수와의 거리는 폐기물 중의 방사성핵종이 표층수역으로 이동하여 방사성핵종 방출에 따른 환경영향이 없을 만큼 충분히 떨어져야 한다.

3. 처분장은 홍수, 댐의 파손, 해수의 작용이나 기타 인위적인 사고로 인한 내수면의 범람시 예측수위보다 상부에 위치하여야 한다.

제7조(지하수) 지하수의 분포상태는 다음 각 호와 같다.

1. 처분장 주위의 지하수위는 단층작용, 해수작용 등의 자연현상에 따른 변동과 계절적인 변동이 크지 않아야 한다.

2. 표층처분 및 매립형처분의 경우 처분장 주위의 최고 지하수위는 처분 트랜치 하부보다 가능한 한 낮은 곳에 위치하여야 한다.

3. 처분장 주위의 지하수 유동 및 유속은 가능한 한 작아야 한다.

4. 처분장 주위의 지하수 유동 계통내에서 방사성핵종의 예상지연시간은 그 핵종이 충분히 붕괴되어 인간생활권에 영향을 미치지 않도록 길어야 한다.

5. 처분장 주위의 대수층은 지하수 유동계통상 가능한 한 다른 대수층과 연결되어 있지 않아야 한다.

제8조(지진) 지진요건은 다음 각 호와 같다.

1. 처분장은 처분시설의 안전성을 위하여 장기간에 걸쳐 역사적으로 지진 발생빈도, 규모 및 진도가 낮고, 또한 그와 같이 예상되는 지역이어야 한다.

2. 처분장은 지진의 발생에 의하여 방사성핵종의 이동속도를 증가시킬 가능성이 있는 활동성단층지역이나 그와 같은 지역에 인접하여서는 아니 된다.

제9조(생태학적 특징) 생태학적 특징과 관련하여 처분장은 기타 관련법으로 지정, 보호되고 있는 생태계가 존재하지 않는 곳이어야 한다.

제10조(수자원의 이용성) 수자원의 이용조건과 관련하여 처분장은 상수원 보호구역에 위치하여서는 아니 된다.

제11조(기타 제반환경 등) 기타 제반 환경여건은 다음 각 호와 같다.

1. 처분장은 가능한 한 굴착작업 및 이에 관련된 시추사실이 없는 지역에 위치하여야 한다. 다만, 그러한 사실이 있을 경우에는 충분한 공간을 설정하여 처분장의

지형변화 가능성을 최소화할 수 있는 곳이어야 한다.

2. 처분장의 위치는 지표수 관리체계의 통합, 예상 밖의 방사성핵종 이동현상에 대한 대비, 방사성핵종의 이동현상을 측정할 수 있는 충분한 공간을 확보할 수 있는

지역이어야 한다.

3. 처분장은 군사활동으로 인하여 처분장 안전운영에 영향을 미치는 지역이거나 그로 인한 방사성핵종 이동의 증가가 예상되는 지역에 위치하여서는 아니 된다.

4. 처분장은 폐기물을 안전하게 수송하는 데에 적합한 교통조건을 갖춘 지역이거나 교통시설의 건설이 용이한 지역에 위치하여야 한다.

5. 처분장은 가능한 한 토지이용의 효율성이 낮은 지역에 위치하여야 하며 비행장이 있거나 고압전송ㆍ통신선 및 가스와 석유수송로 등이 지나는 장소에 위치하여서는

아니 된다.

중저준위방사성폐기물 처분시설의 위치에 관한 기술기준
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고준위방사성폐기물 심층처분시설에 관한 일반기준
[시행 2016. 12. 23.] [원자력안전위원회고시 제2016-27호, 2016. 12. 23., 일부개정]

고준위방사성폐기물 심층처분시설에 관한 일반기준

제3장 심층처분시설의 개발에 관한 일반기준

제9조(부지) ① 심층처분시설의 부지는 해당 지역의 기상조건, 지표면의 상태, 지표수 및 지하수의 분포, 생태학적 특징 등 자연환경과 인문사회적 특성이

처분시설의 안전운영에 영향을 미치지 않는 곳이어야 한다.

② 심층처분시설의 부지는 미래에 지하자원의 탐사나 지하개발, 고고학적 발굴과 같은 굴착활동이 일어날 가능성이 낮은 곳이어야 한다.

③ 심층처분시설에 위치하는 사용후핵연료의 인수저장시설은 사용후핵연료 중간저장시설의 위치에 관한 기술기준에 적합하여야 한다.

제10조(지질학적 안정성) ① 심층처분시설의 부지는 지질학적으로 안정된 곳으로서 해당 처분시스템의 성능기간에 걸쳐 구조적인 변형이 일어날

가능성이 낮은 곳이어야 한다.

② 심층처분시설의 부지는 활동성단층지역에 속하지 않아야 하고, 역사적으로 지진 발생빈도, 규모 및 진도가 낮아야 하며 성능기간에 걸쳐 그러할 것으로

예상되는 곳이어야 한다.

③ 심층처분시설의 부지는 성능기간에 걸쳐 지각의 융기나 침강 등 지각변동과 지열에너지의 방출이 격리성능에 영향을 미칠 가능성이 낮은 곳이어야

한다.

제11조(처분시스템의 구성) ① 처분시스템은 다음 각 호의 다중 방벽과 이들이 제공하는 다중의 안전기능으로 구성되어야 한다.

1. 해당 처분환경에서 방사성핵종의 누출을 제한하는 방사성폐기물 형태 및 특성

2. 방사성폐기물에서 누출된 방사성핵종이 지하환경으로 유입되는 것과 지하수가 방사성폐기물과 접촉하는 것을 제한할 수 있는 공학적 방벽 등 설계

특징

3. 방사성핵종이 지하환경에서 이동하는 것과 생태계로 유출되는 것을 제한할 수 있는 천연방벽

② 심층처분시설의 방사성폐기물 격리성능과 처분안전성은 제1항에 따른 다중 방벽과 다중 안전기능에 의해 구성되어야 하며 단일의 방벽과 단일의

안전기능에 의존해서는 아니 된다.

③ 처분시스템은 처분된 방사성폐기물을 회수할 필요나 처분시설의 폐쇄 후 회수할 여지가 없도록 하는 방식으로 개발되어야 하며, 방사성폐기물의

회수가 처분안전성의 일환으로 고려되지 않도록 하여야 한다.

제12조(천연방벽) ① 심층처분시설의 모든 처분고는 석회암이나 이방성이 큰 불안정한 암종이 분포하지 않은 균질한 암반으로서 강도가 큰 단일의

기반암 내에 위치하여야 한다.

② 심층처분시설의 처분고는 미래에 해당 지역에서 예상되는 지표면의 변화와 기후변화에 의해 심각한 영향을 받지 않도록 하고, 미래 인간침입의

가능성과 그 영향이 제한될 수 있도록 충분한 깊이에 위치하여야 한다.

③ 심층처분시설의 천연방벽은 역학적·수리지질학적·지화학적으로 안정된 매질로서 해당 방사성폐기물에 함유된 장반감기 방사성핵종의 이동을

지연시키고 방사성물질이 생태계로 유출하는 것을 제한하는 성질을 가져야 한다.

제13조(공학적 방벽) ① 심층처분시설의 공학적 방벽은 방사성폐기물에 대하여 처분환경에서 방사성핵종의 유출을 장기간 제한할 수 있는 처분용기를

포함하여야 한다.

② 심층처분시설의 공학적 방벽은 처분환경에서 다음 각 호의 기준을 만족하여야 한다.

1. 다른 설계특징 및 천연방벽의 특성과 연계하여 처분시설 운영 중 및 폐쇄 후 방사성폐기물로 인한 붕괴열과 주변의 압력에 견딜 수 있을 것

2. 방사성폐기물의 특성과 연계하여 폐쇄 후 정상자연현상 하에서 방사성핵종이 지하수 흐름에 따라 천연방벽으로 유입하는 것을 수천 년 이상 제한할 수

있을 것



2929

HLW 관리 기본계획

(5년 마다)
관리시설의 부지선정 및 시설계획

부지적합성 조사계획

1. 부지적합성 조사의 목적ㆍ일정 등 조사 개요에 관한 사항
2. 부지적합성 조사의 절차ㆍ방법 및 평가기준에 관한 사항
3. 부지적합성 조사 대상 지역의 주민의견 수렴에 관한 사항
4. 부지적합성 조사 과정의 정보 공개에 관한 사항
5. 그 밖에 부지적합성 조사를 위하여 위원회가 필요하다고 인정하는 사항

부지적합성 기본조사

1. 전 국토를 대상으로 지질적 특성과 안정성 등을 조사한 뒤 부적합한 지역을 배제하여
부지적합성 기본조사의 대상이 되는 후보부지(이하 “기본조사 후보부지”라 한다)를 도출
하여야 한다.
2. 도출된 기본조사 후보부지를 관할하는 지자체(시ㆍ군ㆍ구)의 신청을 받아 부지적합성
기본조사의 대상이 되는 부지(기본조사 대상부지)를 선정하여야 한다.
3. 부지적합성 기본조사의 신청 방법 및 절차 등에 필요한 사항은 대통령령으로 정한다.

부지적합성 심층조사
1. 부지적합성 기본조사 결과를 평가하여 부지적합성 심층조사의 대상이 되는 부지(심층
조사 대상부지)를 도출하여야 한다.
2. 도출된 심층조사 대상부지에 대하여 부지적합성 심층조사를 실시하여야 한다.

부지선정 절차(기본계획 및 특별법안)
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부지선정 절차에서의 쟁점

출처: 산업부(2021.12) 제2차 고준위 방사성폐기물 관리 기본계획(안)

➢ 부적합지역 우선배제: 배제요건 수립

- 지질환경

- 인문사회 정보

➢ 부지공모: 공모 지자체가 없는 경우엔?

주민의견 확인 방법 및 인근 지자체와의 협의 문제

➢ 기본조사 및 심층조사의 선호요건 도출 및 평가

선호 요건간의 상대적 중요도 및 가중치 부여

➢ 부지확정을 위한 인허가용 URL
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기대효과 및 의의

31

▪ 심부지오시스템특성규명을통한지구환경및에너지자원산업분야의기반기술확보(환경위해물질차

폐, 신재생에너지개발등)

▪ 에너지/환경문제해결및지각재해에대한안전확보와국민편익증진

▪ Bio-Geo-Physics 관련신산업·신시장개척을위한미래성장동력창출기회확보

✓ 심부 지하공간 에너지/환경분야의 지구과학 응용기술 개발 선도

✓ 지구과학(KIGAM)-생물학-물리학등 이종분야간 융합연구 실현

기대효과

의의


