








안전범주
(SC)

완화되지 않은 영향
시설 내 작업자 부지 내 작업자 일반주민

SC-1 
(낮은
영향)

방사선피폭이 SC-2 보다
낮으나, 정상운전 규제기
준 보다는 높음.(심층방어)

방사선피폭이 SC-2 보다 낮
으나, 정상운전 규제기준 보
다는 높음.(심층방어)

방사선피폭이 SC-2 보다 낮
으나, 정상운전 규제기준 보
다는 높음.(심층방어)

SC-2 
(중간
영향)

중대한 방사선피폭과 잠
재적으로 중대한 영향
피폭선량 < 1.0 Sv

중대한 방사선피폭과 잠재적
으로 중대한 영향
피폭선량 < 1.0 Sv

방사선피폭이 건강에 영향을
미칠 것이라 예상되지 않으
나, 비상대응 조치가 필요할
수 있음.
0.05Sv < 피폭선량 < 0.25Sv

SC-3 
(높은
영향)

제한하지 않으면 잠재적
위험한 방사선피폭
피폭선량이 SC-2보다 클
경우, SC-2에 1개 이상의
제어장치 추가 등

제한하지 않으면 잠재적 위
험한 방사선피폭
피폭선량이 SC-2보다 클 경
우, SC-2에 1개 이상의 제어
장치 추가 등

장기간 지속적으로 건강에
영향을 미칠 수 있는 방사선
피폭
피폭선량 > 0.25 Sv





ANSI/ANS-
58.16 Safety 

Category

DOE
NRC RG 1.143

Seismic CategorySafety Cat. Hazard Cat.

SC-3 Safety Category
(STD-3009, STD-1189) Hazard Cat. 1 Seismic Cat. I

SC-2 Significant for safety with 
Protection Function Hazard Cat. 2 RW-IIa

SC-1 Safety Important and 
Defense in Depth Hazard Cat. 3 RW-IIb









Isotope
Category 2

(Curies)
Threshold
(Grams)

Category 3
(Curies)

Threshold
(Grams)

H-3 3.0E+05 3.0E+01 1.6E+04 1.6E+00

C-14 1.4E+06 3.1E+05 4.2E+02 9.4E+01

Co-60 1.9E+05 1.7E+02 2.8E+02 2.5E-01

Ni-63 4.5E+06 8.0E+04 5.4E+03 9.5E+01

Sr-90 2.2E+04 1.6E+02 1.6E+01 1.2E-01

Nb-94 8.6E+04 4.6E+05 2.0E+02 1.1E+03

Tc-99 3.8E+06 2.3E+08 1.7E+03 1.0E+05

Xe-133 1.8E+06 9.6E+00 2.0E+04 1.1E-01

Cs-137 8.9E+04 1.0E+03 6.0E+01 6.9E-01



인수저장셀 시료가공셀 시료준비셀 특성분석셀 화학분석셀

핵종
방사능
(Bq)

핵종
방사능
(Bq)

핵종
방사능
(Bq)

핵종
방사능
(Bq)

핵종
방사능
(Bq)

Co-60 Co-60 Co-60 Co-60 Co-60

Ni-63 Ni-63 Ni-63 Ni-63 Ni-63

Fe-55 Fe-55 Fe-55 Fe-55 Fe-55

Ni-59 Ni-59 Ni-59 Ni-59 Ni-59

Nb-
93m

Nb-
93m

Nb-
93m

Nb-
93m

Nb-
93m

C-14 C-14 C-14 C-14 C-14

H-3 H-3 H-3 H-3 H-3

Eu-152
Eu-
152

Eu-
152

Eu-
152

Eu-152

Total 3.63E+14 Total 5.21E+13 Total 1.29E+12 Total 1.29E+12 Total 1.29E+12





ANSI/ANS-
58.16 Safety 

Category

DOE NRC RG 1.143
Seismic 

Category
국내원전

Safety Cat. Hazard Cat.

SC-3
Safety Category
(STD-3009, STD-

1189)
Hazard Cat. 1 Seismic Cat. I 안전등급3

SC-2
Significant for safety 

with Protection 
Function

Hazard Cat. 2 RW-IIa 비안전등급

SC-1 Safety Important and 
Defense in Depth Hazard Cat. 3 RW-IIb 비안전등급



안전등급 품질등급 전기등급 내진범주

안전등급
1,2,3 Q Class 1E 내진범주 I

비안전등급 A Non-Class 1E 내진범주 II 
(RW-IIa)

비안전등급 S Non-Class 1E 내진범주 III 
(RW-IIb)

안전등급 품질등급 전기등급 내진범주 재해범주

비안전등급 S Non-Class 1E 내진범주 III 
(RW-IIb) 3





결과의 심각도 범주
범주 주민 종사자
A 건강에 즉각적인 영향 사망
B 건강에 잠재적인 영향 중상 또는 장애

C 자극이나 불편은 있지만 건강에
영구적인 영향은 없음 일상작업이 어렵지만 장애는 없음

D 중대한 영향 없음 미미 또는 영향없음 또는 장애없음.

발생빈도 범주

범주 용어 연간 발생빈도 (F) 설명

I 정상운전 1≤F 정상 운전

II 일어날 것 같은
사건 10-2≤F<1 시설의 수명기간 동안 2~3번 발생할 수 있는 사건

(일반적으로 발생하는 사건)

III 일어날 것 같지
않은 사건 10-4≤F<10-2 시설의 수명기간 동안 예상되지 않는 사고. 자연재해

발생빈도와 유사(UBC지진, 100년 빈도 홍수, 최대 돌풍)

IV 매우 일어날 것
같지 않은 사건 10-6≤F<10-4 시설의 수명기간 동안 발생하지 않는 사고. 설계기준사고

해당

V 극도로 일어날 것
같지 않은 사건 F < 10-6 설계기준으로 고려되지 않는 사고. 설계기준사고를

넘어가는 사고



순위 내용

1 재해 또는 사고 시나리오에서 주민, 종사자 또는 환경에 높은 위험을 일으킨다. 위험도
순위 1의 모든 사건은 사고분석에서 정량으로 평가된다.

2 재해 또는 사고 시나리오에서 주민, 종사자 또는 환경에 중간 정도의 위험을 일으킨다. 
위험도순위 2의 모든 사건은 사고 분석에서 정량적으로 평가된다.

3 재해 또는 사고 시나리오에서 주민, 종사자 또는 환경에 경미한 위험을 일으킨다.     
위험도순위 3 사건에 대해서는 추가 분석이 필요하지 않다.

4 재해 또는 사고 시나리오에서 주민, 종사자 또는 환경에 매우 사소한 위험을 일으킨다.   
위험도순위 4 사건에 대해서는 추가 분석이 필요하지 않다.

위험도 순위 체계도

결과 심각도
발생빈도

I II III IV V

A 1 1 2 2 3

B 1 1 2 3 4

C 2 2 3 3 4

D 3 3 4 4 4







잠재적 외부사건

외부사건 그룹 검토 결과

태풍 2 결과의 심각도가 낮음

외부 화재 3 부정적인 결과를 초래하지 않음

항공기 충돌 3 부정적인 결과를 초래하지 않음

소외전원 상실 4 정성적/정량적 분석이 필요 (작업자)

설계기준 지진 4 정성적/정량적 분석이 필요 (작업자)



주민에 대한 위험평가 결과

위험 타입 사고 시나리오 발생빈도
범주

결과 심각도
범주 순위

방사성
(직접피폭)

 셀 출입 시 방호복 파손 및 제염 절차 전 출입 등
작업절차 무시 (가공-1, 준비-1, 특성-1, 화학-1)
 방사성 물질의 낙하로 인한 작업자 직접피폭

(인수-1)

Ⅲ

Ⅲ

D

D

4

4

작업자에 대한 위험평가 결과

위험 타입 사고 시나리오 발생빈도
범주

결과 심각도
범주 순위

방사성

(직접피폭)

 셀 출입 시 방호복 파손 및 제염 절차 전 출입 등
작업절차 무시 (가공-1, 준비-1, 특성-1, 화학-1)

 방사성 물질의 낙하로 인한 작업자 직접피폭
(인수-1)

Ⅲ

Ⅲ

C

C

3

3



번호 설계기준사고 설명 유형

1
작업자가 작업절차 위반 및 규정을 준수하지 않고 셀에 출입하

여 받는 작업자의 방사선 직접피폭
직접피폭

2
방사성물질 취급 중 낙하 사고의 발생 및 이를 정리하기 위하

여 작업자의 인수저장셀 출입으로 인한 작업자 직접 피폭.
직접피폭

3

외부전원 상실과 비상발전기 미가동으로 환기계통의 운전정지.

이로인해 셀 내부의 부압 실패로 셀 내부의 오염된 공기가 작

업자 거주공간으로 누출

외부전원 상실로

인한 오염공기 누출

4
설계기준 지진으로 환기계통이 운전 정지되고, 셀 관통부의 손

상으로 셀 내부의 오염된 공기가 작업자 거주공간으로 누출

지진으로 인한

오염공기 누출

5

전기로 등의 과열로 시료 용해액의 증발되고, 화재로 발전하여

환기계통의 기능상실로 셀 내부의 오염된 공기가 작업자 거주

공간으로 누출

화재로 인한

오염공기 누출









원전 해체
핵심실증시설의
설계기준 정립 방법론


