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개요
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계

Test 

No.

Initial Power

[MW]

Reactivity 

Insertion

[$]

Inlet 

Temperature

[℉]

Inlet Flow 

Rate

[gpm]

System 

Pressure

[psia]

Remarks

60 5.0 × 10-5 1.23 ± 0.05 500 ± 4 

12,000 1500

Hot Startup

81 1.0 1.17 ± 0.04 504 ± 4 Hot Standby

70 5.0 × 10-5 1.21 ± 0.05 251 ± 4 Hot Startup

86 20.0 1.17 ± 0.05 502 ± 4 Operating
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계
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3차원 노심 해석 코드 체계

Total break flow rate 
(CHASER/SPACE, scenario 2)

Broken loop steam line pressure 
(CHASER/SPACE, scenario 2)
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3차원 노심 해석 코드 체계

Core-averaged total power 
(CHASER/SPACE, scenario 2)

Core-averaged Fuel temperature 
(CHASER/SPACE, scenario 2)
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3차원 노심 해석 코드 체계 활용

노심 동특성 해석 코드

- TWINKLE(1-D)

- STRIKIN(PK)

- SPACE or RETRAN(PK)

시간에 따른 노심 평균 출력

고온 연료봉 해석 코드

- FACTRAN

- STRIKIN

- SPACE or RETRAN

핵설계 코드(static)

- ROCS

- ANC

- ASTRA

첨두 출력 인자

(Peaking Factor)

부수로 해석 코드

- THINC-IV

- CETOP

- THALES

연료봉 엔탈피

핵비등이탈률

고온 연료봉 열속

시간에 따른 고온 연료봉 출력

노심 평균 출력 보수성

첨두 출력 인자 보수성
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3차원 노심 해석 코드 체계 활용

3차원 노심 과도해석 코드

- ASTRA-THALES-FROST

고온 연료봉 해석 코드

- FACTRAN

- STRIKIN

- SPACE or RETRAN

부수로 해석 코드

- THINC-IV

- CETOP

- THALES

연료봉 엔탈피

핵비등이탈률

고온 연료봉 열속

노심 동특성 해석 코드

- TWINKLE(1-D)

- STRIKIN(PK)

- SPACE or RETRAN(PK)

시간에 따른 노심 평균 출력

핵설계 코드(static)

- ROCS

- ANC

- ASTRA

첨두 출력 인자

(Peaking Factor)

시간에 따른 고온 연료봉 출력 시간에 따른 모든 연료봉 출력

고온 연료봉 해석 코드

- RETRAN or SPACE

부수로 해석 코드

- THALES

고온 연료봉 열속
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3차원 노심 해석 코드 체계 활용

현행 방법론 3차원 방법론 비고

A. 핵연료 피복관

손상기준

A-1. 고온 핵연료 손상 < 12 % < 2 %

- 5% 이상 출력에서의 해석 결과

- 기존 선량평가가 유효한 내부

기준은 15%임

A-2. PCMI 손상 Not occurred Not occurred

B. 노심냉각 형상유지

허용기준

B-1. 최대 엔탈피 < 150 cal/g < 100 cal/g
제한치

230 cal/g

B-2. 용융분율
0 %

(< 4800.0 ℉)

0 % 

(< 4000.0 ℉)

용융온도

약 5000 ℉
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3차원 노심 해석 코드 체계 활용

3차원 노심 과도해석 코드

- ASTRA-THALES-FROST + SPACE

계통해석 코드(PK)

- CESEC-III

- RETRAN

- SPACE 

핵설계 코드(static)

- ROCS

- ANC

- ASTRA

노심 동특성 변수

시간에 따른 노심 평균 출력첨두 출력 인자

(Peaking Factor)

시간에 따른 고온 연료봉 출력 시간에 따른 모든 연료봉 출력

재임계 ?

핵연료 손상 평가

Yes
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3차원 노심 해석 코드 체계 활용

CASE01 CASE02 CASE03 CASE04

Off-Site Power 상실 - 상실 -

Core Power [Frac.] 1.02 0.0025

Prompt neutron life time [μsec] 15

Delayed neutron frac. [-] 0.00412

FTC [%△ρ/√K] -0.240

MTC [pcm/℉] -38.0

Scram worth [%△ρ] -9.3 -5.5

ASI [-] +0.3 +0.6

Decay Heat [Frac of Norm.] 0.6
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3차원 노심 해석 코드 체계 활용
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결론
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