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아림사이언스 동양이엔피테크

2003.04    동양이엔피테크설립

2008.04    LUDLUM 사와한국독점대리점계약체결

2015.09    KINS 공항만유지보수계약체결

2016.12    Protean LB 한국독점대리점계약체결

2017.07    CAEN SYS 한국독점대리점계약체결

2019.10    ELSE Nuclear 대리점계약체결

2019.11    ISYMAP 한국독점대리점계약체결

2019.11    SARAD 대리점계약체결

2017.07    아림사이언스설립

2017.12  한국원자력연구원패밀리기업지정

2018.01  원자력안전연구사업(원안위) 수행

2018.09   중기부창업선도대학(한남대) 

2018.10  벤처기업지정(기술보증재단평가)

2018.11   기업부설연구소설립(KOITA 인정)

2018.12   중기부기술개발사업수행(성공)

2019.12    중기부창업성장기술개발사업수행

2020.01    엔젤투자유치(2개기관)

2020.03    대전TP 사업화신속지원사업수행(우수)

2021.05    중기부 팁스프로그램수행

2019.06 아림과 동양 업무협약 체결
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2.1 라돈 문제의 사회·정책적측면

1. 대기오염에취약한영유아, 노인, 청소년보호정책

2. 실내공기질관리법에서라돈측정의권고사항을의무화로입법예고

3. 2020년건축자재라돈관리법시행으로공동주택건축자재라돈보고서필수

4. 2023년공동시설라돈측정보고는권고에서의무사항으로입법예정
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2.2 라돈 문제의 법적·기술적 측면

1. 2019년라돈관리를위한 3가지대안을선정(건축자재라돈저감관리지침서)

2. 기술적, 제조적, 국민수용성등을바탕으로주·부시험방법선정

3. 라돈측정희망자에한해수동식(3개월평균)으로라돈측정

4.수동식측정기는 3개월평균농도를측정하므로실시간대응능력부족

□ 주시험방법(알파비적측정법, 90일)–수동형 검출기(장점:신뢰성, 단점:장시간 공간 평균)
ㅇ (측정대상) 다중이용시설의실내라돈측정시적용, 일반주택은법적측정대상은아니나,

라돈측정시에는주시험방법인동측정법을적용
ㅇ (측정방법) 시설의실제운영환경에서수동형검출기(알파비적검출기, 아래그림)를설치하고

90일 이상** 경과 후실험실로보내어농도를분석

□ 부시험방법(연속측정방법, 48시간)–능동형 연속측정기(장점:즉시확인, 단점:라돈/토론 미구분)
ㅇ (측정대상) 짧은기간내에측정해야하는신축공동주택의실내라돈측정시적용
ㅇ (측정방법) 측정전 30분이상환기후, 5시간이상밀폐한상태에서연속측정기(아래그림)로

48시간 이상 측정, 측정시밀폐를유지

정부제시실내라돈농도측정방법(현재는수동형, 능동형혼용하여사용)
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2.3 능동형및수동형연속측정기세부비교
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분류 능동형연속측정기 수동형연속측정기

검출방식
-알파선분광분석법
-라돈및토론의딸핵종을분광분석,  두핵종을정밀분석

-펄스형이온화챔버방식
-라돈및토론의딸핵종에서나오는알파선을펄스로변환

핵종구분 라돈과토론구분하여측정 라돈과토론의구별불가

라돈유입
방식

-본체에내장된공기펌프에의해강제유입
-능동형 active 방식, 공기중라돈변화에빠르게반응

-펌프없음, 수동형passive 방식, 단순확산
-라돈이내부로천천히유입,라돈농도의빠른반영불가
-고농도라돈조건에서측정후배출이느림

검출기
내부의라돈
잔류효과

-펌프에의해강제로라돈배출, 라돈잔류효과매우적음
-알파선분광분석법에의해잔류딸핵종의영향배제

-라돈이느리게배출, 라돈잔류효과큼
-딸핵종잔류시라돈으로오인측정

측정주기 -2분~ 수시간(사용자임의조정가능) -10분간격으로측정하여60분이동평균(완만한반응곡선)

용도 -라돈전문기관에서표준장비로이용 -일반인용

사용시
주의사항

-라돈이유입되는벽, 바닥, 천장으로부터50cm  이격후측정
(토론과대평가방지) 
-정확한측정을위해60분이상측정



2.4 정부제시측정법검토후기술개발필요성고려

ARIM RTD ( Radon-Thoron Distinguishable Dosimeter ) 센서방식도입검토
방사능농도지수(1안) 라돈방출량(2안) 표면농도간이측정(3안)

과학적

근거

높음

*  국제기구(ICRP) 권고

*  국외사례다수(유럽)

보통

*  선행연구자료일부존재

*  국제적으로표준화된측정방법부재

낮음

*   토론의영향고려를위한다수의가정필요

*   간이측정기의신뢰도문제

측정·분석

방법

낮음

*   표준화된분석장비활용

*   3개월기간소요,  분석자체는간단한방법

보통

*  보통3 ~ 5일

*  챔버실험실구축, 시스템조작등다소복잡

쉬움

*   간이측정기활용

*   즉시확인,  가장간단한방법

제도화의

용이성

보통

*  환경표지, 원료물질등기존제도에서일부고려

*  관리기반구축을위한유예기간필요

어려움

*  실내공기질관리법령개정을통해반영가능

*  표준화된측정방법개발을위한장기검토필요

보통

*  표면농도수치만제시하면되므로간단

*  지침제공수준일뿐규제기준설정은불가

국민

수용성

보통

*  라듐, 토륨등의함량을고려하는간접방식

*  표면에서의라돈(토론) 농도발생가능성존재

보통

*  표면에서의라돈(토론) 농도발생가능성존재

*  실내공기중라돈농도와직접연관설명가능

높음

*  민원의원인인표면농도값을직접제공하므

로이해가쉬움

검출기 수동형검출기 실험실챔버검출기 능동형/수동형측정기

대표장점 과학적근거및신뢰성 물질의방사능세기를직접측정 측정즉시확인가능

대표단점 긴측정기간(3개월) 고비용, 측정의고난이도 라돈/토론구분불가(과대평가문제)

ARIM  - - 라돈/토론구분가능(정확한평가)
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3.1 현재까지 개발된 기술이 적용된 실내형 제품

Page 6/16



3.2 현재까지 개발된 기술이 적용된 실외형 제품
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3.3 Pulsed Ionization Chamber 방식및라돈측정기본개념

▸ 방사능물질은공기중활동시간이짧을수록위해도는낮아짐▸ 라돈(222Rn)반감기 3.8일, 토론(220Rn)반감기 56초(금방소멸)▸ 라돈의위험에비해, 소멸이빠른토론의위해도는아주낮음▸ 기존센서는토론과라돈구분못하고위해도과대평가

라돈-토론 특성 및 기존 라돈 센서의 문제점

▸ 이온챔버내부에고전압을형성하기위한회로존재▸ 이온챔버내부와외부는전기적으로절연▸ 고전압과 Ground 역할을하는챔버를통해전기장을형성▸ 라돈방사능붕괴시발생하는알파입자로인해전리작용발생▸ 이온화된전하는챔버내부에형성된전기장을통해탐침부로이동

라돈 측정 기본 개념
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3.4 ARIM RTD 센서개발내용 -능동형 2중탐침이온챔버라돈센서의토론분리

선량평가라돈측정 AQI라돈측정

ARIM 센서

기계학습모델적용

ARIM RTD ( Radon-Thoron Distinguishable Dosimeter ) 센서구조와작동원리

챔버1 토론검출 챔버2 라돈검출

▸ 라돈-토론 분리 측정 및 통합 측정 가능▸ 토론 영향으로 인한 과대평가 문제 해결▸ 고감도, 초단시간 측정 가능한 듀얼 이온챔버형▸ 대기질지수(AQI,Air Quality Index) 활용▸ 정확한 선량 평가와 즉시 농도 확인 가능한 장점▸ 펌웨어를 통해 노이즈 소거 2 MCU로 송신 후 자료 활용▸ 신뢰도와 정확도가 향상되어 실시간 라돈 모니터링에 적합

ARIM RTD 센서 특장점 (이중탐침 이온챔버형 라돈센서)
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3.5 Ion Chamber 제작및고려사항

직경 3 cm 100 cc 직경 5 cm 100 cc

Ø 직경 2 cm ~ 4 cm : 양 끝단까지의 길이가 길어지면서 제품에 적용하기 어려움

Ø 직경 5 cm : 직경 및 양 끝단까지의 길이가 적당하다고 판단. 160 cc 로 개발 진행 결정

Ø 양 끝단 공기 흡입부 뚜껑을 탈착식 변경

Ø 공기 흡입부 뚜껑에 홈을 내어 탐침이 뚜껑에 끼워지도록 설계

Ø 탐침과 뚜껑은 실리콘을 통해 전기적으로 절연

Ø 탐침이 뚜껑부까지 맞닿게 하여 뚜껑 부분의 감도를 높이도록 설계
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구분 간이측정라돈센서 (RTD)및측정기(ArimAir)

제작사 A사 아림사이언스

검출물질 라돈 + 토론 (통합측정) 라돈 // 토론 (구분측정)

검출방식 단일이온챔버방식 이중이온챔버방식

챔버부피 90 cc 160 cc

측정감도 0.3 CPM/pCi/L 0.5 CPM/pCi/L

측정범위 0.2 ~99.9 pCi 0.1~ 200 pCi

정확도 < 15% < 10%

최초측정 30분후첫데이터 20분후첫데이터

측정간격 10분주기 10분이동평균

통신방식 UART UART

ARIM RTD ( Radon-Thoron Distinguishable Dosimeter ) 센서개발 Specification

3.6 ARIM RTD 센서개발내용
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ARIM APM ( Alpha-ray Particulated Matter sensor ) 센서의특성

3.7 APM 센서개발내용 -방사선감쇄식미세먼지센서는수증기를구분

기존광산란식 PM센서작동원리 APM방사선감쇄식 PM센서작동원리

Laser

Light

air

I

PM

NORMAL STATE

Light

air

I

PM water

MICRO VAPOR STATE

미세먼지

α, β

공기 I

NORMAL STATE

방사선

미세먼지안개

α, β

공기

I

MICRO VAPOR STATE

빛의산란특성이용
물질구분불가

방사선감쇄이용
물질구분가능

방사선투과-감쇄방정식(방사선저지능)

▸ 레이저산란광을측정하여미세먼지농도산출▸ 미세먼지농도과대평가 -미세물방울, 안개, 고농도수증기등에
의해서도광산란하여미세먼지로판단▸ 기존센서는수증기제거를위해수분건조장치부착(전력소비)

기존 광산란 방식의 작동원리와 문제점 ▸ 알파선의물질에따른감쇄차이를이용하여물질판별▸ 알파입자의물질-감쇄력상관계수를기계학습을통해습득▸ 기계학습통해얻어진상관계수를이용해수분-미세먼지판별▸ 241Am의긴수명(7370년), 전원및건조기불필요, 초소형가능

ARIM APM 센서의 작동원리와 특장점

241Am
Radiation

<241Am의방사선
이온화모습, 안개챔버>

<레이저광에의한
미세먼지광산란모습>
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3.8 자동잡음제거알고리즘및자동교정알고리즘개발내용

특허기술(10-2148812) “공기질측정장치및시스템

> 하드웨어적노이즈(외부전자파영향) 제거가아닌, MCU 상의소프트웨어적알고리즘으로외부의전자파노이즈자동제거
> 자동잡음제거알고리즘은외부전자파노출영향을줄여측정기의측정정확도를 2배이상향상효과
> 자동교정알고리즘은외부노출측정기의반응도를주기적으로교정,측정기수명확대와측정정확도향상

PM센서 팬부착형센서 펜미부착형센서

단위
(μg/m3) 평균 편차 평균 편차

알고리즘
미적용

5.0 3.2 19.7 1.9

알고리즘
적용

5.0 1.4 19.7 0.8

센서전자파노이즈제거 2배이상정확도향상

특허기술(10-2148812) “자동잡음제거알고리즘” 

기준데이터수
결정부

잡음
제거부

편차
계산부

최적기준
데이터수결정

부

기분편
차
계산부

편차
비교부

잡음제거
완료

불량데이터(xj)는양과음의편차들을
기준으로사이값을선택하여교정
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ARIM RTD
(라돈센서)

1차개발완료
2차개발예정

ARIM APM
(미세먼지센서)

THIESCLIMA 3D
(대기환경센서)

OEM센서
적용완료

아림에어 올인원 측정기
(ArimAir) 

Winsen ZE
(유해가스센서)

OEM 센서
제품적용완료

1) 라돈센서(ARIM RTD, 세계최초듀얼이온챔버센서) : Arim자체개발, 1차개발완료(라돈측정), 2차개발예정(라돈/토론분해가능)
2) 미세먼지센서(ARIM APM, 세계최초방사선적용센서) : Arim자체개발, 1차개발완료(광산란방식 PM센서), 2차개발예정(방사선감쇄식)
3) 유해가스센서(Winsen ZE) : O3, VOC, CO2, NO2, SO2, CO, H2S 센서 (반응도범위조정및신호방식 OEM 센서수급및적용완료)
4) 대기환경센서(THIESCLIMA) : 풍향, 풍속, 기압, 일조량, 소음 (Arim알고리즘적용)  

신호분석및
전자파잡음저감

Protocol 별
DB 서버

아림에어 모니터링 시스템(AMS)

인공지능반응도
자동교정알고리

즘원격교정
성능유지
수명연장

1분평균
무선송신

데이터포맷변화
오케스트레이션

데이터공유
Data DAM

아림 데이터 공유 플랫폼(ADF)

데이터추론/가공
데이터시각화

환경데이터
수집저장

H/W Development (50%) S/W Development (100%) N/W Development (10%)

1차개발완료
2차개발예정

프로토코별
데이터저장

반응도교정
정확도향상

S/N비향상
정밀도향상

외부공유
오픈플랫폼

데이터형식변환
호환성증대

파라메터분석
관계의미파악

Citizen

팁스
개발

팁스
개발

프리
팁스

적용
완료

팁스
개발

팁스
개발

팁스
개발

프리
팁스

프리
팁스

프리
팁스
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■확장통합대기환경측정시스템, “Ex-ArimAir” 개발(H/W)▸라돈+ 방사선감쇄식미세먼지적용디바이스개발1종▸유해가스6종기본+ 환경인자 4종측정디바이스개발1종▸미세먼지-유해가스,풍향-풍속-일조량-통행량-보행량등의상관관계
를AI 분석을통해자료생산▸생산된자료는대기환경예측의기초자료뿐만아니라토목, 건축, 도
시설계, 생활건강등의기초자료로활용될것으로판단

■시장조사및타당성검토▸타사풍향/풍속계벤치마크및기반기술조사, 타당성검토
■설계및샘플개발▸기구설계, PCB설계, 펌웨어기능설계, 프로토콜설계,  테스트
■시제품개발, 양산품개발▸설계및샘플기능을바탕으로시제품개발및필드테스트진행

풍향 풍속

일조량 기압

실외용대기질측정기능

NO2VOC

SO2

CO2

라돈

CO

PM

O3

Ex-ARA (Extended ARimAir) All-in-One 대기환경실시간측정시스템

> RTD(라돈센서), APM(미세먼지센서), ANR(자동노이즈저감) 기술이적용된올인원공기질측정기

> 동지점의 10종이상대기환경인자실시간측정으로데이터효용성증대

>  기존항목(라돈, 미세먼지, O3, SO2, NO2, CO, CO2, VOC)과추가항목(풍향, 풍속, 기압, 일조량)결합모델

- 라돈+미세먼지(습도 free)      
포함실내및실외공기질
간이측정기각 1종개발

- 추가측정항목: 4종이상

- 측정정확도: 81% 이상

개발달성도지표

실내형
측정기

ARIM RTD
ARIM APM
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IoT기반실내공기질모니터링시스템구축까지목표
•실내라돈-미세먼지동시측정: 실시간 데이터를 IoT 기반으로 제공하는 라돈-미세먼지 모니터링 시스템을 유일하게 시장에 공급
•실시간맞춤형데이터제공: 실시간 미세먼지-라돈을 모니터링, 사용자 맞춤형 데이터 제공, 향후 빅데이터 분석에 도입
•라돈측정의무법시행: 실내 라돈 수치 측정이 권고사항에서 의무사항으로 바뀌는 수요 대비
•라돈측정 KOLAS 시험기관등록: KOLAS 시험기관 등록으로 회원사의 모니터링 시스템 성능인증을 직접 진행

관련협회 / 개별사업체등
협력관계체결, 유지관리

Radon Free
Dust Free
VOC Free

Clean Indoor Air 
Dust Free
VOC Free
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Thank you


