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I. 전과정 규제 절차 및 용어



I. 전과정 규제 절차 및 용어

법

시행령

시행규칙

기술기준 규칙

위원회 고시(기술기준)

 법령 체계 및 법령 관련 용어
 법률 : Act

 법령 : 법률, 대통령령, 총리령, 부령 등

 법규 : 법령과 행정규칙
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I. 전과정 규제 절차 및 용어

 국내 사용후핵연료 전과정 흐름 및 규제 절차
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SNF임시저장 운반 중간저장 처리Phase 처분

SF Pool (4)

PWRs
(21)

PHWRs
(CANDU)

(3)

SF Pool (22)

SFR

Pyro process

Regulation
령 제111조

운반검사

령 제101조

사용전검사

령 제63조

검사

Licensee
법 제20조

운영허가

법 제76조

용기설계승인

법 제63조

건설·운영허가

법 제35조

핵연료주기사업의 허가

령 제101조

사용전검사

법 제63조

건설·운영허가

령 제35조

정기검사



I. 전과정 규제 절차 및 용어

 방사성폐기물

• 정의 : 방사성폐기물: 방사성물질 또는 그에 따라 오염된 물질로서 폐기의 대상이

되는 물질(폐기하기로 결정한 사용후핵연료를 포함한다)

• 분류 : 고준위방사성폐기물, 중·저준위방사성폐기물*

*핵종별 방사능농도에 따라 중준위, 저준위, 극저준위로 세분화(원안위고시)

*고준위방사성폐기물: 방사능농도(반감기 20년이상 알파핵종 4,000 Bq/g) 및 열발생율 (2 kW/m3)

 방사성폐기물 처분

• 정의 : 방사성폐기물을 회수할 의도 없이 인간의 생활권으로부터 영구히 격리

• 처분방식 : 심층처분*, 천층처분(동굴처분, 표층처분, 매립형처분)

*방사성폐기물을 사람의 접근과 방사성핵종의 생태계 유입이 제한될 수 있도록 지하 깊은 곳의 안정

한 지층구조에 처분하여 인간 생활권으로부터 영구히 격리시키는 것(원안위고시)

cf. 저장 : 방폐물을 회수할 목적, 임시적인 수단
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I. 전과정 규제 절차 및 용어

 고시 제2020-06호 : 방사성폐기물 분류 및 자체처분 기준에 관한 규정
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<IAEA GSG-1 Classification of RW><(국내)처분방식과 연계한 방폐물 분류>
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II. 사용후핵연료 관리 안전규제 기준
- 처리시설, 중간저장시설, 처분시설



II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 사용후핵연료 관련 시설 및 규정
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원전부지

SF

(제20조)

원전부지

SF 임시저장

(제20조)

(폐기물 지정 이전)

원전부지외부

SF 중간저장

(규정 없음)

SF 처리사업

(제35조 2)

저/중/고준위

폐기물

발생

(폐기물 지정 이후)

- 원전부지외부 SF 중간저장 (개정 필요)

- 방사성폐기물 저장/처리/처분

(제63조)



II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 원자력법 35조 2항: 사용후핵연료처리사업을 하려는 자는 주무장관
의 지정받아야 하며, 주무장관은 지정시 위원회와 협의해야 함.

10Korea Institute of Nuclear Safety

사용후핵연료 처리사업 (지정) 서류
(53조 2항)

방사성폐기물관리시설 허가서류
(63조)

원자로 관계시설 허가 서류
(10조:건설, 20조:운영)

- 방사선환경영향평가서
- 안전관리규정
- 설계 및 공사 방법에 관한 설명서
- 품질보증계획서
- 해체계획서
- 그 밖의 총리령으로 정하는 서류

- 방사선환경영향평가서
- 안전관리규정
- 안전성분석보고서
- 품질보증계획서
- 그 밖의 총리령으로 정하는 서류

10조 건설허가
- 방사선환경영향평가서
- 예비안전성분석보고서
- (건설) 품질보증계획서
- 해체계획서
- 그 밖의 총리령으로 정하는 서류

20조 건설허가
- 운영기술지침서
- 최종안전성분석보고서
- 사고관리계획서(중대사고 포함)
- (운전) 품질보증계획서
- 방사선환경영향평가서
- 해체계획서
- (액체,기체)배출계획서
- 그 밖의 총리령으로 정하는 서류

• 건설/운영 1단계 허가 체계
• 주기적안전성평가 없음

• 건설/운용 1단계 허가 체계
• 주기적안전성평가(10년)

• 건설/운용 2단계 허가 체계
• 주기적안전성평가(10년)
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II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 사용후핵연료 처리시설 인허가 체계

 핵연료 주기사업(원안법 제35조)에 따른 지정 사업
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II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 방사성폐기물 관리(저장/처리/처분) 시설 인허가 체계(‘21.06 이후 시행)

 방폐물관리시설등(원안법 제63조)의 규제체계 개선을 통한 안전성 강화
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II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 방사성폐기물 관리(저장/처리/처분) 시설 관련 방규 – 주기적 안전성 평가

구분 조항 개정령주요내용

평가시기
영

제104조의2 사업을개시한날로부터매10년마다

제출시기
영

제104조의2 평가기준일(매10년이되는날)로부터1년6개월이내

평가내용
영

제104조의3

설계,구조물‧기기 상태,안전성평가,경년열화등12개

※세부적인평가내용은시행규칙(제93조의2)에규정

평가방법
영

제104조의4 유효기술기준활용및안전조치결과고려,개별·복합적평가수행

심사기간
영

제104조의5 12개월이내(사업자의평가보완및수정에필요한기간등은제외)
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II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 방사성폐기물 관리(저장/처리/처분) 시설 관련 방규 – 운영관련 안전조치

법령의무 조항 개정방사선규칙안 안전조치주요기준

1 . 피폭선량
방규

제84조의2
방사선방호계획수립,구역설정및종사자선량한도관리등

2 . 안전관리

방규

제81∼83조

제84조의3/4/8

방호장구 착용, 오염방지 조치, 배기/배수, 고체폐기물 관리기준 등

3 . 자체점검
방규

제84조의6
방폐물관리계통, 감시‧제어설비, 환기설비,화재방호설비등점검및유지‧보수

4 . 안전운전

방규

제81∼83조

제84조의3/4/5/8

운영조직,교육‧훈련,시설별방폐물저장‧처분기준, 오염제한치설정,운영절차

서작성·비치및운영경험반영등

5 . 관리구역
방규

제84조
방사선관리구역 장해방지조치, 보전구역 등 표시, 물품반출 및 출입 제한 등

6 . 안전운반
방규

제84조의7
용기, 운반물 및 운반기기 등에 대한 사업소내 운반 방법 및 기준
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II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 방사성폐기물 관리(저장/처리/처분) 시설 관련 방규 – 저장시설 해체기준

항목 조항 개정방사선규칙해체기준

해체계획
방규

제86조의2 해체 대비 조직‧인력 등 해체계획 수립‧관리업무 지정 등

조직‧인력
방규

제86조의3 해체 조직 구성 및 인력 확보

해체절차서
방규

제86조의4 해체 개시 전 문서로 작성‧비치

해체 비용
방규

제86조의5 소요비용 제시 및 타당성 입증, 재원 확보 등

해체 전략
방규

제86조의6 해체전략 및 일정 수립, 타당한 해체방법 제시 및 입증 등

해체용이성
방규

제86조의7 해체 용이성 확보를 위한 유효성 입증

안전성평가
방규

제86조의8 해체작업 특성, 예상사고, 목표치 등을 종합적으로 고려하여 평가

방사선방호
방규

제86조의9 방사선방호계획 수립 및 점검, 해체종사자 교육‧훈련 등

폐기물관리
방규

제86조의10 운영중 발생폐기물 및 해체중 예상폐기물 종합관리계획 수립‧이행

환경영향평가
방규

제86조의11 해체환경영향평가 및 해체전/해체중 환경감시계획 수립‧이행

품질보증
방규

제86조의12 해체품질보증계획 수립‧이행 (원자로규칙상 기술기준 적용)
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II. 사용후핵연료 관리 안전 규제 기준

 방사성폐기물 관리(저장/처리/처분) 시설 관련 방규 –처분시설 폐쇄기준

항목 조항 개정방사선규칙주요기준

폐쇄
방규

제87조의2

(폐쇄 전) 책임조직 및 기술지원조직 구비, 훈련계획 수립 등

(폐쇄 중) 부지 오염 및 작업자 피폭 최소화 등

(폐쇄 후) 환경감시 및 조사 용이성 등

폐쇄 후 관리
방규

제87조의3

환경방사선조사, 부지특성 관찰 및 지표구조물 유지·보수, 일반인 접근

제한, 기록‧비치 등

품질보증
방규

제88조
폐쇄품질보증계획 수립‧이행 (원자로규칙상 기술기준 적용)
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III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향



[인허가 제도 개선(안)]

• 원안법 내 폐기시설(제63조)로 정의된

‘사용후핵연료 중간저장’을 독립절로 신설

• ‘2단계 인허가’, ‘주기적 안전성평가’제도 도입

• ‘저장용기 설계승인’제도 도입

• ‘저장용기 제작검사’ 요건 도입 등

[저장용기 인허가 요건 도입에 따른 고시(안)]

• 안전성분석보고서 작성지침(안)

• 제작 검사 기술기준(안)

• 적용범위, 시기, 검사항목, 검사기준, 유지보수 절차

검사 면제 요건 등

Korea Institute of Nuclear Safety18

III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향

개요
원안법 체계 내 ‘사용후핵연료 저장관련’ 인허가 제도 개선안 개발

(연구기간 : 2014.12 ~ 2017.11, 원자력안전연구개발 사업)

상세내용

성과활용
• 원자력 안전법 ‘사용후핵연료 중간저장시설 ’ 인허가 체계 (안) 확보

 향후 중간저장시설규제 수요에 맞춘 원안법 개정 추진

• 저장용기 설계승인 제도 원안법 체계 반영(’21.06 시행)

[사용후핵연료 중간저장 안전법 개정(안)]

[저장용기 관련 기술기준 고시(안)]
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III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향

사용후핵연료 중간저장 시설/ 저장용기 인허가 체계(안) – 연구과제 결과물
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III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향

방사선안전관리 등의 기술기준에 관한 규칙

원안법

원안법
시행령

원안법
시행규칙

시설 기준 성능 기준 처분

§X 건설/

운영허가
신청

§X 건설/

운영허가

인허가

절차

검사기준

§X 건설/

운영허가
신청 등

원자력안전위원회 고시

§X 허가기준

운반

§X 사용전검사

해체 기준저장용기
(‘21.06 원안법 반영)

§X 저장용기
사용검사

§X 검사

§X 기술능력

§X 정기검사
§X 품질
보증검사

허가

기준

§X 설계승인

§X 설계승인
신청

§X 설계승인
신청 등

§X 제작검사

§X 제작검사
신청 등

§X 제작검사 §X 해체

§X 해체계획
승인신청 등

§X 해체승인
신청 등

§X 해체상황
확인 점검

§X 해체완료
검사

§X 사용전
검사의 신청 등

§저장용기
사용검사 신청

§X 정기검사
신청 등

§X 품질보증
검사

§X 주기적
안전성평가

시기 등

§X 주기적
안전성평가

§X 주기적
안전성평가
의 세부내용

주기적
안전성평가

§X 사용전
검사의 시기

§X 정기
검사의 시기

§X 주기적
안전성평가

의 내용

§X 주기적
안전성평가

의 기준

§X 주기적
안전성평가
방법 / 기준

§X 저장용기
형식 등

§X 제작
검사합격

기준

사용후핵연료 중간저장 시설/ 저장용기 인허가 체계(안) – 연구과제 결과물
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III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향

 사용후핵연료 처리시설 개정안 – 원자력안전위원회 입법∙행정예고 (2022-3호)

 (허가체계 개편) 다른 시설 규제와 동일하게 건설·운영 허가 체계로 개편

 (허가서류 개편) 건설 및 운영허가 체계에 따라 제출 서류를 각각 분리하고

예비·최종 안전성분석보고서 제출 의무화 신설

현행 개정안

사업 건설 운영

․방사선환경영향평가서

ㆍ안전관리규정

ㆍ설계 및 공사방법에 관한 설명서

ㆍ운영 품질보증계획서

ㆍ해체계획서

ㆍ기타 총리령에서 정하는 서류(건

설에 관한 기술능력설명서 등)

ㆍ방사선환경영향평가서

ㆍ예비안전성분석보고서(부지조사 포함)

ㆍ건설 품질보증계획서

ㆍ해체계획서

ㆍ기타 총리령에서 정하는 서류(건설에

관한 기술능력설명서 등)

ㆍ방사선환경영향평가서(변화된 사항)

ㆍ최종안전성분석보고서

ㆍ운영 품질보증계획서

ㆍ안전관리규정

ㆍ해체계획서(변화된 사항)

ㆍ기타 총리령에서 정하는 서류(운영

에 관한 기술능력설명서 등)
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III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향

 사용후핵연료 심층처분 시스템 안전규제 기반 구축 (다부처 공동연구)

 연구개발 배경
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III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향

 사용후핵연료 심층처분 시스템 안전규제 기반 구축 (다부처 공동연구)

 과제구성 및 연구범위

※전체개발단계에 대한 규제기반구축
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III. 사용후핵연료 관련 제도 개선 방향

 사용후핵연료 심층처분 시스템 안전규제 기반 구축 (다부처 공동연구)

 연구개발 성과계획
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IV. 맺음말



맺음말

 방사성폐기물(고준위) 저장/처리/처분시설의 허가 관련 규정 정비 필요

- 사용후핵연료의 개념 정리 필요 : 단순 저장 위한 SF, 폐기물 규정 SF

 원안법 내 폐기시설(제63조)로 정의된 ‘사용후핵연료 중간저장’을 독립절
로 신설

 ‘2단계 인허가’, ‘주기적 안전성평가’ 제도 도입
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