
전력 공급안정성과 경제성

정용훈

카이스트 원자력 및 양자공학과



태양광 풍력은 결국 보조해줄 것이 필요하다.

• 재생에너지 간헐성은 자연이 준 한계
• LNG로 보조하면 석탄과 태양광 풍력이 화석연료의 다른 이름
• 배터리 저장은 작고 비싸며, 수소는 크지만 비싸다.
• 수소 수입국이 될 것인가?



• 현재 주력 무탄소는 원자력, 수력

• 석탄과 가스를 줄이는 방법은
원자력, 수력, 태양광, 풍력

• 우리나라에 맞는 조합은?

• 앞으로 이런 네모 하나나 둘을 더
만들어 공급해야하는데 뭘로
채우나?



뭘로 채우나?+

탄소 중립으로 가기 위해 2~3배 늘어날 전력 수요 무엇으로?
나라마다 다른 사정이 갑자기 이유없이 똑같아 질 수 있는가?

뭘로 채우나?+
• 여긴 그래도 살 만한 나라들인데…
• 독일이 간헐성을 주변국에 의존. 주변국도 간헐성으로 가면 그때는?
• 내가 남을 때 남도 남으면?
• 수소나 배터리는 대규모, 저비용 가능한가?
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신고리3호기
2017년 전력생산량

“규모를 모르고 재생에너지 비중만 볼 때의 함정”



신고리3호기
2017년 전력생산량



Note: Values at 7% discount rate. Box plots indicate maximum, median and minimum values. 
The boxes indicate the central 50% of values, i.e. the second and the third quartile.
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우리나라의 원자력 경제성은 우리나라의 위치 만큼 불변의 고정 상수



우리보다 먼저 문제를 겪은 나라들



주변에서 수입하던 전기가 모자라고 더위에 힘을 못쓴 태양광에 의한 순환정전(2019 캘리포니아)



바람이 불지않아 발생한 정전(2019.8.9) 보상금 450만 파운드를 물어준 풍력회사 (2020)



석탄발전의 감소와 풍력의 증가로 그리드 안정성이 떨어져 대정전 직전까지 갔던 유럽(2021.1.8)



한파로 천연가스 발전과 풍력발전의 대규모 탈락으로 일어난 텍사스 정전(2021.2)



인디안포인트 원전 폐지 후 첫 여름에 겪게 된 뉴욕의 전력난
“Mayor DeBlasio was urging New Yorkers to turn off their appliances – including their air conditioners –
during a heatwave.”



점유율 증가에 따라 가치가 급격히 떨어지는 태양광 풍력

The Costs of Decarbonisation: System Costs with High Shares of Nuclear and Renewables, OECD/NEA 2019 

(특히 태양광의 가치 감소는 급격함. )



원자력이 줄어든다면 몇 배에 해당하는 태양광 풍력을 더
설치해야하고 탄소중립은 비싸지고 가능성도 희박해진다

“원자력을 새로 시작하는 것은 어렵더라도 잘 하던 것을 포기할 필요는 없다.”

국제에너지기구 탄소중립
보고서 (2021년 5월)



• 대규모 수력 혹은 주변국 연결이 없을 경우 10%를 넘어서면서
가치가 급락하는 태양광 중심의 간헐성 전원 정책은 지양

• 하루 1-2시간 이용에 그칠 태양광 수소는 경제성이 없으며, 
결국 수소 수입으로 끝날 길임. 원자력 수소가 해결책.

• 원자력의 경제성은 우리나라에서는 의문의 여지가 없음

• 태양광 풍력의 간헐성은 전력수급 불안으로 이어짐. 
태양광 풍력을 실어나를 전력망은 용량은 큰데 쓰는 시간은 하루 몇
시간에 그치는 비효율을 가지므로 시스템 비용이 급격히 증가
보조 발전소의 급하고 빈번한 기동과 출력 증가는 그 자체로 불안
올해가 그나마 가장 안정적인 한 해(앞으로 올 날 들 중)
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